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Interspecifikus élesztéhibridekkel készult dijnyertes borok

Midta az emberiség ismeri az élesztOk szerepét a borkészitésben, a kutatok prébaljak azonositani, nyomon
kovetni a populaciok valtozasat a fermentacio soran, és kideriteni, hogyan lehet jobb bort késziteni veluk.
Az élesztbszelekcio célja, hogy a legfinomabb bort készithesstuk. Ma mar tudjuk, hogy a legtobb esetben
nem is egyetlen élesztd torzs, hanem azok keveréke a megfelel6. Meg is lehet vasarolni a valogatott, jol
fermentald szaritott élesztéket, valamint két-harom térzs kombinaciodjat is. Az Uzletek polcain pedig mar a
hibrid éleszték is megjelentek.

A Saccharomyces nemzetség tagjai kozott viszonylag konnyl laborban interspecifikus hibrideket izolalni.
Ezek a hibridek altalaban 6sszegzik a szul6i tulajdonsagokat: tobb cukrot hasznalnak szénforrasként, mint
a szUul8i torzsek kulon-kulon, tobb savat és alkoholt termelnek, magasabb alkoholtartalmat toleralnak, és
szélesebb hémérsékleti tartomanyban is nének, mint a szuléi torzsek énalldan. Igy elmondhatjuk, hogy az
interspecifikus hibridek altalaban ,kivalobbak”, mint maguk a szul6k. A kivalasztott hibridjeinkkel a
Debreceni Egyetemen rosét készitettink, amelyet az International University Wine Award-on mutattunk be
Szlovéniaban, Meranovéban, idén juniusban.

A hibridek el8allitasahoz keresztbe-replika technikat hasznaltunk. Egy csokkent alkohol termel6, magas
hémérsékletet tdrd, auxotrof mutans laboratoriumi  Saccharomyces  cerevisiae (10-170)  torzset
kereszteztunk egy Tokaji pincészetbdl izolalt, kriofil, magas alkoholt és savat termel& Saccharomyces
uvarum (10-522) torzzsel. 100 db magas h&mérsékletet tolerald, prototrof torzset izolaltunk minimal
taptalajon, akiket hibridként azonositottunk. A hibrid természettket pulzalo eréter( gél-elektroforézissel
bizonyitottuk: az osszes elemzett hibrid rendelkezik mindkét szuld kromoszomakészletével - néhanyuknal
a legnagyobb kromoszoma meéretd tartomanyban kromoszématrendezést figyeltink meg. Azonban a
genom DNS-e nem az egyetlen tényezd, amely hatassal lehet az éleszték alkalmazkodasara; a
mitokondrialis genom is befolyasolja a stresszvalaszt, példaul a kulonboz6 hémeérsékleten vagy magasabb
alkoholtartalom mellett vald ndvekedést. A 100db S. cerevisiae x S. uvarum hibrid kdzul 33-nal rekombinans
mitotipust taldltunk, a mitokondrialis DNS/RFLP analizis alapjan gél-elektroforézissel. Bioinformatikai
elemzés segitségével tobb rekombinaciés forrépontot azonositottunk a hibridek mitokondrialis
genomjaban. Tovabba korrelaciot talaltunk a 37 °C-on vald novekedési képesség és az ATP6 gén eredete
kozott. A S. cerevisiae eredet( ATP6-tal rendelkezd hibridek hétlrék voltak, mig a S. uvarum-tél szarmazo
ATP6-tal rendelkez6 hibridek nem tudtak novekedni 37 °C-on. MegfigyeltUk azt is, hogy a rekombinans mt-
genom nem stabil: altalaban kulonbozé koldniaméreteket talaltunk kozottuk: petite és normal (grande)
tipusokat. Novekedési profiljuk is nagyon valtozatos volt. Jelenleg arra keresstk a valaszt, hogy a
rekombinans mitokondrialis genom ad-e valamilyen elényt a hibridnek, vagy csupan véletlenul alakult ki?
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A széléultetvények lombozatvariabilitdsanak vizsgalata
tavérzékelési médszerekkel

A tavérzékelési modszerek a precizios mez6gazdasag kulcsfontossagu elemei, amelyek informaciot
szolgaltatnak a széldultetvények fiziologiai allapotardl, a tablak tékehianyairdl, valamint a kérokozok és
kartevOk tovabba abiotikus stresszhatasok altal el8idézett fejl6dési zavarokrol. Az Ultetvények felmérésben
hagyomanyos RGB-alapu, multispektralis tovabba a hiperspektralis képalkotas is bevonhaté. A szenzorok
mdholdakon, dronokon tovabba az Ultetvényekben feladatot teljesité munkagépeken is elhelyezhetdek.

A dronos felvételezések esetén a kapott adatok leggyakrabban a sorok, vagyis a lombfal fels6 részérdl
szolgaltatnak informaciot, ami bizonyos korulmények kdzott félrevezetd lehet. A sz8l6ultetvény lombozata
ugyanis eltérd koru levelekbdl all. A lombozat alsd részén a legidbsebb levelek talalhatdak, innen felfelé
haladva a lombozat egyre fiatalabb levelekbdl épul fel. A levelek koranak fuggvényében valtozik azok
fiziologiai allapota, fotoszintetikus aktivitasa és klorofilltartalma. A bizonyos tapanyagok hianya ugyancsak
eltérd tuneteket mutat a levelek koranak fuggvényeben. A dronok altal szolgaltatott adatok tehat nem a
teljes lombfal sajatossagait mutatjak, hanem a lombozatnak csak egy kisebb részét tukrozik.

Az Interreg Central Europe az Agri-Digital Growth projekt keretében beallitott Living Lab célja a sz6I6
lombozat eltérd részeinek vizsgalata NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) és PRI (Photochemical
Reflectance Index) szenzorok segitségével. A szenzorokat a lombozat furtzénajaban, a hajtasok kozépsé
harmadaban és a lombfal fels§ részén, valamint sorok felett helyezzik el. A vegetacids indexek mellett
hagyomanyos RGB kamerakat bevonunk a vizsgalatba tovabba a lomfal felsd részének elemzését dronos
felvételekkel is elvégezzik, majd a kapott adatokat dOsszevetjuk. A kapott eredmények betekintést
nydjtanak a sz6l6 lombozatanak variabilitasaba és lehet8séget biztositanak a tavérzékelési vizsgalatok
pontosabb elvégzésére.

A Living lab tovabbi célja, hogy fokozza a projektpartnerek és vallalatok tovabba technologiai szolgaltatok
egyuttmUkodését, emellett segitse a fiatal tehetségeket abban, hogy a precizids gazdalkodas tertletén
fejleszthessék kompetenciaikat, tamogatva a digitalis atallast.

A kutatast az Agri-Digital Growth Interreg Central Europe (CE0200761) palyazat tamogatja.
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A markerekkel tamogatott sz6l6nemesités lehetdségei
feketerothadas rezisztens fajtak eléallitasara

Az elmult évtizedek genetikai kutatasainak és nemesitési eréfeszitéseinek eredményeképpen magas foku
peronoszpora és lisztharmat ellendllo, versenyképes mindséggel rendelkezé szO8lOfajtakat sikerdlt
el@allitani. A kémiai novényvédelem radikalis csokkentésének kovetkezménye lett az intenziv
novényvédelem miatt mindeddig hattérbe szorult korokozo, a sz6I6 feketerothadasat okozd Guignardia
bidwellii (Ellis) Viala et Ravaz felszaporodasa és esetenkénti sulyos kartétele. A korokozé ellen felszivodo
szerekkel sikeresen lehet védekezni, de a biotermesztés tiltja a felszivddd szerek hasznalatat. Ezért
szUkséges ennek a rezisztencianak is a beépitése az Uj innovativ fajtakba, kilonos tekintettel arra, hogy a
piacon elérhetd peronoszpora és lisztharmat rezisztens (PIWI) fajtak dontd része a feketerothadasra
kifejezetten érzékeny.

A jelenleg termesztésben Iéve, bizonyos mértékl feketerothadas ellenalldsagot vagy toleranciat mutatd
fajtak feltehet8en ugyanarra a forrasra: a V. rupestris (és talan V. riparia is?) felmendkkel rendelkez6, magas
foku levél és furt rezisztenciaval rendelkezé 'Rayon d'or' fajtara vezethetd vissza. Ennek szarmazéka, a
'Csillam’ fajta is hasonld magas foku rezisztenciaval rendelkezik a kérokozéval szemben.

Az eddigi tapasztalatok és kutatasi eredmények szerint a lomb ellendlloképességét és a furt, ill. bogyd
ellenalloképességét egymastol flggetlen genetikai faktorok hatarozzak meg annak ellenére, hogy a
genomban egymashoz viszonylag kozel helyezkednek el.

A genetikai és a szelekcids munkat nagy mértékben megnehezitik a fenotipizalas nehézségei is: sem
Uveghazi, sem pedig szabadfoldi koralmények kozott nem lehet egyetlen fertézés alapjan megbizhatdan
meghatarozni egy genotipus ellenalloképességének mértékét. Ez fokozottan érvényes a furtok
ellenalloképességének meghatarozasara.

Habar a marker-tamogatott szelekciohoz rendelkezésre allnak mar markerek, ezek csak részben
magyarazzak a rezisztencia mértékét, igy inkabb a fogékonysag kizarasara tdnnek alkalmasnak, mig a
hatékony szelekciot egyel6re nem teszik lehetéve. A markereket, illetve azok fenotipushoz kothetd
kapcsoltsagat folyamatosan ellendrizzik a hazai nemesitési anyagokon és a potencialis rezisztencia
forrasokon.

A fenti nehézségek ellenére mar sikerult olyan hibrideket el6allitani, amelyek magas szint( lisztharmat és
peronoszpora ellenallésag mellett kiemelked§ feketerothadas ellenallésagot mutatnak, mikozben magas
mindségl borok keszitésere alkalmasak.
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Fitotechnikai mdédszerek a szolo érésének késleltetésére

A globalis klimavaltozas az egyik legnagyobb kihivas a mai vilagban, amely jelentds kornyezeti valtozasokat
hoz magaval minden foldrész szamara. Az elbrejelzések szerint ndvekedni fog az erdzid lehetdsége, a
talajpusztulas valoszinlsége, kartevOk és betegségek el6forduldsanak ndvekedése, illetve egyes
térségekben aszaly és hdéhullamok okozta stressz éri majd a ndvényeket. Az IPCC jelentései alapjan a
sz6l6termd terUleteken az atlaghOmérséklet emelkedése és a csapadék eloszlasanak valtozasa
kedvezdtlen hatassal lesz a sz616 minGségére, kilbndsen a savtartalomra és az aromas érettségre.

A Balatoni borrégioban az elmult években tobb kulondsen meleg és szaraz évjarat volt, ami negativan
befolyasolta a borsz6l8termést, mivel a vizhiany és a hdstressz miatt a sz6I8 vagy nem érte el a kivant
mustfokot vagy tul hamar tdl magas cukortartalmat ért el. A klimavaltozas kovetkeztében a sz8l8
gyorsabban érik, ami magas alkoholtartalmu borokhoz vezethet, elrejtve szamos mas fontos beltartalmi
elemet, mint példaul az aromakat. Emiatt a fogyasztok szamara diszharmonikusak lehetnek a készitett
borok.

A kutatds soran a lombozat kezelésével probaljuk késleltetni az érés folyamatat, ami segithet a
cukortartalom csokkentésében. Célunk az érés késleltetése és a borok élvezhet8ségének javitasa. Kétféle
kezelést alkalmazunk a kutatasunk soran: a furtzéna feletti leveleket tavolitjuk el egy specialis lombtépd
géppel, illetve rovidre csonkazast végzunk 70 centiméter magassagban. A kisérletek eredményei szerint a
lombkorona kezelés mindkét vizsgalt szOl6fajta (Olasz rizling, Pinot noir) esetében jelentds
cukorcsokkenést mutatott. Az eredmények kiértékelésénél harom tényez6t vettlink figyelembe: kezelés
(lombtépés, rovid csonkazas, kontroll), évjarat (2019-2024) és fajta (Pinot noir, Olasz rizling).

Az adott fajta alkalmazkodd képessége fugg a termesztéstechnoldgiatdl is, ami akar par év alatt
valtoztathatd, de a megvaltozandd éghajlathoz az alkalmazkodasi id6 a sz6l6nél tobb idét fog igénybe
venni mint az egynyari novényeknél, mivel a sz816 tobb éves novény, termoképes élettartalma legalabb 25
év, és az Ultetvények termdképességik maximumat 4 - 5 éves korukban érik el.

Az altalunk alkalmazott fitotechnikai eljarasokkal az eddigi eredményeink szerint a sz6I6 érési folyamatai
szaraz id6jaras esetén is lassithatok, jelentSs terméscsokkenés nélkul készithetlnk harmonikusabb
borokat. A kisérleteket tovabb folytatjuk.
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Erjesztés interspecifikus élesztd hibridekkel: egy laboratériumi
S. cerevisiae és egy vad, tokaiji izolalasu S. uvarum hibrid térzseinek
értékelése

Napjainkban egyre nagyobb a kereslet a specialis erjesztési feladatokra alkalmas starterkultirak irant,
amelyekkel biztonsagosan prémium kategorias, piac orientalt  alkoholos italok készitheték. A
nemzetkozi borfogyasztasi trendekkel 6sszhangban egyre népszerlbbek az alacsonyabb, vagy csokkentett
alkohol tartalmu borok. Emellett a friss, gylUmolcsds aromakban gazdagabb borokat preferaljiak a
fogyasztok, melyeket alacsony hémeérsékleten kell erjesztenunk. Ezeknek a specialis igényeknek
maradéktalanul megfelel starterkulturat kell biztositanunk a boraszatok részére. A génmodositasi
technoldgiak hiaba alnak rendelkezéstinkre az aktualis szabalyozasi hattér ezek alkalmazasat nem teszik
lehet&vé. A Saccharomyces nemzetség tagjai kozott a természetben is lejatszodo folyamat megoldhatja a
problémat.

Laboratériumban létrehoztunk 100 interspecifikus hibridet: kereszteztink egy alacsonyabb alkoholt
termeld laboratoriumi S. cerevisioe torzset a kriofil vad S. uvarummal, amelyet egy tokaji boraszatban
izolaltunk. Hibrid jellegliket kariotipizalassal igazoltuk: mindkét szul8i kromoszomakészletet kimutattuk.
Megvizsgaltuk hibridjeink mitokondrialis genomjanak RFLP profiljiat. A kivalasztott hibridek boraszati
tulajdonsagait vizsgaltuk. Az eredmények alapjan kivalasztottunk harom rekombinans tipusd és harom
szUIGi mitotipizalt hibridet, mert kivancsiak voltunk, hogy a mitokondrialis genomnak van-e barmilyen
hatasa a hibridek erjesztési képességére. Kisérleti erjesztést végeztiink 2023-ban pasztorizalt Kékfrankos
sz6lémustban. Kontrollként kereskedelmi starterkulturat (Mycoferm CRU-31) hasznaltunk, és vizsgaltuk a
kivalasztott 3-3 torzset és szuldi torzseiket. Az erjesztések dinamikajat a cukortartalom csokkenésének
mérésével kovettlk nyomon. A kész borok klasszikus analitikai paramétereit FTIR spektrometriaval, az
illékony vegyuleteket pedig headspace-gazkromatografia-tomegspektrométeres technikaval hataroztuk
meg. A borok érzékszervi értékelését egy otfds szakértsi csoport végezte.

Hibridjeink a borészati vizsgélatokban és az erjesztések soran kivaldbbak voltak, mint a szdleik. Erdekes
modon a S. cerevisiae torzs alacsony alkoholtermeld tulajdonsagat a S. uvarum torzs teljes mértékben
komplementalta. Minden hibrid torzs tobb alkoholt termelt, mint a szuli torzsek. Kettd kdzullk magasabb
alkoholszintet ért el, mint a kereskedelmi tdrzs. Az egyik rekombinans tipusd, a masik pedig egy szUulGi
mitotipizalt hibridekkel erjesztett bor magasabb pontszamot ért el az érzékszervi értékelés soran, mint a
kereskedelmi starterkultUraval erjesztett kontrollbor. A gazkromatografias méréssel a hibrid torzsekkel
erjedt borokban tobb aromakomponenst tudtunk elvalasztani, mint a szuléi torzsekkel erjedtekben. Az
elkészult Kékfrankos rozé borunkkal részt vettink a 13. alkalommal megrendezett The 13. Nemzetkozi
Egyetemi Borversenyen a szlovéniai Meranovoban, ahol a kisérleti borunk harmadik helyezést ért el rozé
kategoriaban.
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Szomatikus embriogenezis: Hatékony eszkdz a sz616 és mas
névényfajok megbizhaté virusmentesitésére

A gazdasagos novénytermesztés gerince a j0 minGsegll szaporitdbanyag. Az éghajlatvaltozas és a
globalizacio azonban a gazdandvények és a vektorok terjedése, a fajon bellli és fajok kdzotti versenges,
valamint a kérokozdk elvandorlasa révéen donté valtozasokat idéz eld a novényi betegségekben, beleértve
a virusokat is. Ezek a valtozasok befolyasolhatjak a kilonbozd virusok eldfordulasat az Ultetvényekben és a
vadon él6 novéenypopulaciokban.

A vegetativan szaporitott novények esetében nem allnak rendelkezésre megfelel6 novéenyvédelmi
technikak a virusok és viroidok ellen, ezért virusmentesitésre kulonbozd szdvettenyésztésen alapuld
modszereket alkalmaznak, beleértve a szomatikus embriogenezist (SE) is. A ndvénynemesités kulonbdzd
szakaszai (keresztezés, klonszelekcid stb.) virus- és viroidmentes szaporitdéanyagot igényelnek, de
amennyiben csak egyféle eliminacios modszer (pl. merisztémakultdra) all rendelkezésre, az konnyen a
mentesités kudarcahoz vezethet, a kulonbozd genotipusok genetikai hatterének jelents kulonbségei,
illetve az anyandvényekben eléforduld kevert fertézések anyagcsere-modositd hatdsai miatt. gy ezek a
kortlmények képesek megvaltoztatni a szovettenyészeten alapuld modszerek, mint példaul a merisztéma-
és hajtascsucs-kulturak, a termoterapia, a kemoterapia vagy a krioterapia hatékonysagat.

A szomatikus embriogenezis (SE) jelenségét az 1950-es évek végén irtak le, és a novenyi
biotechnoldgiaban széles kdrben alkalmazott technikava valt kulonbozd célokra, mint példaul a genetikai
hattér megvaltoztatasa, a kulonboz6 mutaciok rogzitése, vagy a virus- és viroid-eliminacio hatékony
modszereként is, amelyet fOként vegetativan szaporitott novények esetében alkalmaznak. Ezt a
szOvettenyésztési modszert mar sikeresen hasznositottak a sz8l8 mellett avokadonal, a feketeborsnal, a
maniokanal, kulonbozd citrusféléknél, kakaonal, fokhagymanal és cukornadnal 31 kulonbdzd, sulyos
betegségeket okozo virus eliminalasara.

A sz08l6 esetében is megbizhatd moddszernek bizonyult a SE a virusok eltavolitasara. Jelent6sebb és
gazdasagilag kevésbé fontos szélGvirusokat is, mint példaul az ArMV, GFkV, GFLV, GLRaV-1,2,3, GPGV,
GRSPaV, GRVFV, GSyV-1, GVA és GVT, sikeresen eliminaltak a kulonbozd laboratériumokban. A SE tovabba
két viroid (GYSVd-1 és HSVd) esetében is igéretes modszer lehet az eddigi eredmények alapjan.
Mindazonaltal tobb mint 80 virus ismert a sz6l6ben, és a legtobbjlkkel kapcsolatban még nincsenek
tapasztalatok a SE hasznalatara.

A SE legnagyobb elénye a virusmentes novények el@allitasanak kiemelkedd hatékonysaga és
megbizhatdsaga. A mddszer genotipusfuggdsége és a lehetséges mutaciok valdszindsithetéen magasabb
aranya azonban esetenként korlatozo tényezd lehet a felhasznalasban.

Munkankhoz az NKFIH K131685 szamu palyazata nydjtott anyagi tamogatast.
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Az asvanyi aromajegyek megjelenése a terméhely és a
finomanalitikai 6sszetétel fuggvényében fehérborokban

A finomanalitikai mddszerek fejlédésének koszonhetben egyre relevansabb valaszokat kapunk arra a
kérdésre, hogy a borokban megjelend zamatjellemz8k pontosan mely 6sszetevdk jelenléte miatt alakulnak
ki. Emellett az is kérdés, és szintén a finomanalitikai vizsgalatok korébe tartozik, hogy a zamatok
kialakulasat okoz¢ vegyuletek megjelenése mely faktorokkal hozhatd Gsszefliggésbe. A borok érzékszervi
jellemzd8inek leirasa soran megfogalmazhatd zamatjegyeket tobbféle szempontbdl csoportosithatjuk. Az
egyik leggyakorlatiasabb szempont a tobbek kozott a virag- és gyimolcsjelleget is magaba foglald ndvéenyi
vagy vegetalis, a husra, blrre és egyéb (akar kellemetlen) allati eredetd aromakra utald animdlis, valamint a
szervetlen anyagokra, talajra, fémekre emlékezteté asvanyos vagy minerdlis aromajegyek.

A vegetalis és animalis jellegl illatok és izek kémiai hattere jelenleg sokkal jobban feltérképezettnek szamit,
mint a mineralis izjegyeké. Ennek egyik oka, hogy mig az els6 két csoport viszonylag konnyen
megfogalmazhatd, széles korben elfogadott, joI ismert, szoros asszociaciokat jelent a szakmai
kommunikacioban, addig a mineralis izjegyek megfogalmazasa eleve nehézségekbe Utkdzik és konnyedén
félre is érthet6, azaz a kommunikacié soran nehéz konszenzusra jutni egy-egy észlelt jellemz6
megfogalmazasakor. A masik ok, hogy mig az elébbi két csoport asszociacioit add molekulak (pl. terpének,
észterek, illetve szerves savak, ill6 fenolok) analitikai feltérképezése immar rutinszer( feladatnak szamit,
addig a mineralis asszociaciok kialakulasaban jelenlegi ismereteink szerint szerepet jatszd molekulak
(valoszinUsithetéen kulonféle tiolok, tiészterek és egyéb kéntartalmu szerves vegylletek) koncentracioja a
borokban gyakran az analitikai modszerek kimutatasi hatara alatt vagy annak kozelében van.

Ezen okok miatt a borkdstolasi gyakorlatban elterjedtté valt az a nézet, hogy a borok asvanyos, mineralis
aromakaraktere Osszeflggésbe hozhatd a talajadottsagokkal, miszerint egyenes Osszeflggés all fenn a
talaj asvanyianyag-tartalma és a bor aromatikaja kozott. Bar ezt a kapcsolatot mara mar tobb kutatasi
eredmeény is cafolta, mindmaig nem sikerult megnyugtatd tudomanyos magyarazatot nyUjtani az asvanyos
aromajegyek kialakulasanak hatterére.

Jelenlegi vizsgalatainkban valtozatos talaju termdhelyekrdl szarmazo borok alapanalitikai és asvanyianyag-
tartalmat vetettuk 0ssze a mineralis izjegyekre fokuszald profilanalizis eredményeivel. Amellett, hogy
megtortént e forgalmi tételek finomanalitikai és elemvizsgalata, eredményként fogalmazhatjuk meg, hogy
hazai borok esetében is cafoltuk azt az Osszefuggést, hogy a magas asvanyianyag-tartalmua (pl. vulkani)
talajokon termett borok zamatjellemz6i kdzott egyértelmien megjelenne az asvanyos karakter, ahogyan az
is el6fordulhat, hogy mineralis jellemz&kkel leirhatd borok 16sz6s, homokos, Uledékes talajokrol
szarmaznak. A borban adott esetben megjelend krétaporos, acélos, kovakoves és hasonld asszociaciok
tehat nem az asvanyok jelenlétének koszonhetd, ahogyan példaul egy bor virdgos vagy gyumolcsos
zamatkaraktere sem az adott ndveny jelenlétére vezethetd vissza a borban.
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A specialis tulajdonsagu élesztdk szerepe a borok
aromaképzésében kulonos tekintettel a borok magasabb rendi
alkohol komponenseire

A borkészités soran nem csak a kivald alapanyag, hanem a technoldgia is jelent6sen befolyasolja a
késztermék mindségét. Az egyik legfontosabb technoldgiai kovetelmény az erjedés vezetése, melynek
elengedhetetlen pillére a starterkultdra (fajéleszté) megvalasztasa, mely biztositani képes szamunkra a
zavartalan erjedést, tovabba specidlis tulajdonsagaival képes hozzdjarulni a borok aromaprofiljanak
komplexebbé tételéhez. A fajtajelleget add els6dleges aromaanyagokon kivul fontos szerepet jatszanak a
fermentativ aromak is, melyek alatt els@sorban a magasabb rendd alkoholok értend6k, melyek a
késBbbiekben képz8dd észterek prekurzorai.

Korabban a koztudatban a nem-Saccharomyces éleszték hasznalata negativum volt, mivel ezen éleszték
szamos problémat képesek okozni az erjedés alatt, azaltal, hogy ezek nem képesek a mustokat teljes
mértékben kierjeszteni, tovabba hozzajuk kdtheté néhany borhiba, akar borbetegség kialakulasa. Azonban
a technoldgia és a tudomany fejl6désének koszonhetéen ma mar tudjuk, hogy egyes ezen Un. nem-
Saccharomyces éleszt6k egyUttes vagy késleltetett alkalmazasa egy Saccharomyces élesztével pozitivan
képes befolyasolni a borok karakterisztikajat, tovabba néhanyuk az alkoholtartalom csokkentésére is
képes, mely klimavaltozas hatasaival magyarazhatd. Mivel ilyenkor a szél6bogydban megnovekedett
cukortartalmon keresztul a borok varhat¢ alkoholtartalma is magasabb lehet. A tulzé alkohol koncentracio
negativan képes befolyasolni a borok érzékszervi érzetét.

Kisérletink soran alkalmazott specialis tulajdonsagokkal rendelkezd élesztd magasabb rendl alkoholok
képz&désére gyakorolt hatasat vizsgaltuk harom széléfajtan (Olaszrizling, Generosa, Kékfrankos). Tovabba
vizsgaltuk a borok alapanalitikai paramétereit, valamint az élesztok polifenol-6sszetételre és biogén aminra
gyakorolt hatasat.

A vartaknak megfeleléen eredményeink azt mutattdk, hogy az alkalmazott specidlis tulajdonsagu
élesztének jelentds hatasa van az altalunk vizsgalt paraméterekre.
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A sz6l6termdbhelyek kihasznaltsaganak valtozasa

A sz618 termGhelyi katasztere a magyar sz6l6-bor agazat legrégebben alkalmazott nyilvantartasi rendszere,
amelynek célja a foldteruletek szél6termesztés szempontjabdl vald alkalmassag szerinti mindsitése és
nyilvantartasa elsGsorban az okoldgiai és részben a termeszthet6ség egyéb szempontjai alapjan. A
nyilvantartasok elemzésekor arra kerestUk a valaszt, hogy a termesztésre alkalmasként nyilvantartott
potencialis tertletek mennyire voltak 2011-ben és mennyire vannak napjainkban kihasznalva.

A nyilvantartasok adattartalma altalaban hosszabb id&szak alatt valtozik (pl. telepitési engedély hatarideje,
tamogatasok, szerkezetatalakitas stb. miatt), ezért célszerl azokat bizonyos id6tavlatokban elemezni,
kulonos tekintettel az agazatban bekovetkezd valtozasok kovetése érdekében. Ugyanakkor az agazati
rendszerek folyamatos atalakuldsai soran (pl. foldrajzi arujelz6k) részben a nyilvantartadsok modszertana,
részben adattartalma és naprakészsége is modosult, amit az adatelemzések soran figyelembe kellett
venni, ezért elsésorban a jellemzé tendencidkat kivanjuk bemutatni.

A fentiek miatt a rendelkezésre all6 elemezhet6 adatok kozul igyekeztik a legnagyobb lehetséges
idéintervallumban (2011 és 2024 kozott) vizsgalni az adatokat. Célunk, hogy a fentiek alapjan egyrészt
bemutassuk az dgazat teruleti nyilvantartasainak jelenlegi helyzetét, illetve a jellemezzik a bekovetkezett
idébeli valtozasokat.

A hazai gyakorlat alapjan a termd&helyek kivalasztasa elsGsorban a termesztési célok és a szabalyozasi
kornyezet figyelembevételével torténik. Ennek valtozasai kovethetdk a sz3816 termdhelyi nyilvantartasokban
is.

Az agazat termelési és teruleti szerkezetére nagy hatassal van a foldrajzi arujelz6k egységes alkalmazasa,
ezért az adatok bemutatasanal a korabbi borvidéki struktdrakbdl kialakult OEM-ek teruletét vettuk alapul.

Osszegzésként elmondhatd, hogy a termOhelyek kihasznaltsdga 10 esetben novekedést, 8 esetben
csOkkenést és 4 esetben stagnalast mutatott.

Tetten érheté az is, hogy az eredetvédelmi szabdalyozasban lehatarolt teruleteknél a termd&helyi
kihasznaltsag nagymeértékben fugg azok koncentraltsagatol, méretétd! (pl. Somlo, Villany).

A korabbi borvidéki strukturakbol kialakult OEM-ek terUletén az Ultetvények oOsszterUlete a vizsgalt
id8szakban 13 esetben novekedett, mig 9 esetben csokkent, igaz tdbbnyire csak minimalis mértékben.

A termG&helyek terulete ugyanannyi borvidéki OEM esetében csokkent, mint nétt.

Az elemzéseket a MATE SZBI alfanumerikus és a VINGIS rendszer térinformatikai adatbazisainak
felhasznalasaval végeztik.
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Noévényifehérje-alapu kezel6szerek hatasa a musttisztitas soran

A vegan borok iranti novekvd kereslet miatt egyre nagyobb figyelem iranyul a névényi eredetl fehérjék
musttisztitd segédanyagként, illetve deritdszerként torténd alkalmazasara. Az allergia és egyéb taplalkozasi
intoleranciak elkertlésének szempontjabdl az egyik legbiztonsagosabb ilyen novényi fehérje a
borséfehérje, mely hatékonysagaban is megkdzeliti a hagyomanyosan alkalmazott allati eredetd fehérjéket
(zselatin, albumin, kazein stb.).

Kisérleteink soran kereskedelmi forgalomban lév8 novényi fehérjealapu technoldgiai segédanyagokat
teszteltink organikus gazdalkodasbdl szarmazé Chardonnay szélémustok Ulepités soran végzett
musttisztitasaban. A kisérleteket az Etyek-Budai Borvidéken végeztik négy egymast kovetd évjaratban
2020 és 2023 kozott. A vizsgalatok fokuszaban a mustmintak polifenol-tartalmara gyakorolt hatas allt, s
emellett az azonnal felvehetd nitrogén mennyiségének alakulasat is monitoroztuk.

A kezelGszerek teljesitményét tobb tényezd is befolyasolta, igy a sz8l6must évjaratfliggd Osszetétele (a
fenolos vegyuletek abszolut mennyisége és relativ aranya), a sz6l6 élettani és fenolos érettségi allapota,
valamint a segédanyagok tulajdonképpeni Osszetétele. A vizsgalatok azt mutatjak, hogy a teljesen érett
alapanyag mustja hatékonyabban derithetd, és a hatasossag ndvekszik kuldonbdzd tipusd hatdanyagot
tartalmazé kombinalt borkezel8szereket alkalmazasa esetén, példaul a PVPP jelenléte nagymeértékben
megkonnyiti a fenolos vegyuletek eltavolitasat. A vizsgalt novényi fehérje alapu kezel8szerek nem
befolyasoltak a sz6lémust azonnal felvehetd nitrogéntartalmat, mely az erjesztés soran kulcsfontossagu az
élesztOk tevékenységéhez. Vizsgalataink igazoltak e készitmények hatasossagat mar a feldolgozas elsé
(prefermentativ) lépéseiben. A leend® borok érzékszervi tulajdonsagait és kémiai stabilitasat javitja a
polifenoltartalom erjedés el6tti csokkentése, és az elényos technoldgiai hatasok mellett a ndvényi fehérje
hatdanyagokkal kezelt borok a vegan étrendbe illeszthet&k.
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Az 6ntdzés hatasa a 'Harslevel(' szél6fajta (Vitis vinifera L.)
ragytermékenységére

A sz8l16 (Vitis vinifera L.) termesztését, a termés mennyiségét és mindségét nagymeértékben befolyasolja a
rendelkezésére allo viz mennyisége, igy az éghajlatvaltozas okozta szarazsagstressz miatt egyre tobb
bortermeld orszagban kezdik ontozni a szél6ultetvényeket. Magyarorszagon a sokévi atlagos
csapadékmennyiség 500 és 800 milliméter kozott van, amely mennyiség elegendd lenne, ugyanakkor
ennek az eloszlasa szamos évjaratban nem egyenletes. Mig a vizpotlas altalanos hatasai régota ismertek, a
terroir sajatossagai és a kulonboz6 szélbfajtak specifikus ontozésre adott reakcidja tovabbi mélyrehatd
elemzést igényel. A sz816 rugytermékenységét tobb tényezd befolyasolja, amelyek a fajtak sajatos jellemzéi
mellett nagymértékben fuggnek a kornyezeti tényez6ktdl. A rugytermékenység befolyasolja a furtok
szamat a hajtasokon, és igy a varhato termésmennyiség fontos indikatora, évjaratflggd értékelése pedig
nagyban hozzajarul az ontozés hatasanak mélyebb megértéséhez. Jelen tanulmanyban a 'Harslevel'
sz6l6fajta kulonbozd ontdzési modszerekre adott valaszat vizsgaltuk 4 éven keresztul (2021-2024). A
sz6l6ultetvény  Tatan  (Neszmélyi  borvidék, Magyarorszag) talalhatd, ahol az atlagos éves
csapadékmennyiség kdzepes, azonban az utobbi években gyakoribbak az aszalyos idészakok. A kontroll
(6ntozetlen) parcelldkon kival minden évben 3 héttel a rugyfakadast kdvetSen csepegtetd és talaj alatti
ontozésl blokkokban végeztink tdkefelvételezést, mely soran meghataroztuk a rugyekre jellemzd
termékenységi egylitthatokat. Ertékeltik az ikerhajtdsok szadmat, az alvamaradt rigyek arényét, a
termékeny hajtasok szamat, a fattydhajtasok szamat, valamint a furtok szamat hajtasonként. A rugyek
alvamaradasi szazalékos aranya, valamint az ikerhajtasok szama az 0Ontozott teruleteken volt a
legmagasabb, mig a legalacsonyabb a csepegtett ontdzéssel kezelt tertleteken. A termdhajtasok szama,
illetve a viragzatok szama tékénként azonban a felszin alatti ontdzéssel ellatott teruleteken volt a
legmagasabb. lgy tehat azt mondhatjuk, hogy az eredményeink arra utalnak, hogy mind a kilénbozd
Ontozési modszerek, mind az évjarat hatassal lehet a sz816 rugytermékenységére.
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KésGi metszés és szalvesszd kdtdzés hatasai a Vitis vinifera cv.
‘Chardonnay’ sz6l6fajtan

Termésmennyiségi és mustanalitikai vizsgalatok a 2023-as évjaratban

A sz8l8termesztést és vele szorosan Osszekapcsolodva a boragazatot a klimavaltozas és a gazdasag
kornyezet nehézségei Uj megoldandod problémakkal allitjia szembe. Az eddig termesztett fajtaink a jelenlegi
klimankon a korabbi irodalmi jegyzésekhez képest 2-3 héttel el6bb érnek, magasabb cukorfokkal, mely
aztan a boraszati oldalrdl az erjesztést megneheziti, akar akadalyozhatja is a teljes végbemenetelét,
tovabba a kész bort a nem ritkan 15 térfogatszazalék vagy afeletti alkoholtartalom diszharmonikussa,
alkohol hangsulyossa teheti. A technoldgiai és fenolos érettség idépontja egyre tavolodik egymastdl, illetve
a szureti id6szak is koncentralddik, a fajtak kdzel azonos Utemben érnek, ezzel a boraszatokra nagy
nyomast gyakorolnak egy logisztikai csucspontot formajaban. Kutatasunk célja ezen problémakra a
lehetséges megoldas megtalalasa, az érés késleltetése. Ennek érdekében a sz6l6novény mivelése soran a
legnagyobb invaziv beavatkozas, a metszés, kulonbozd id8pontokban és fenofazisokban torténd
elvégzésének hatasait vizsgaltuk 'Chardonnay’ szél6fajta esetében, ernyd- és kozépmagas kordon
mUvelésmodu Ultetvényekben, Etyeken, a 2023-as évjaratban. A t8kék termésének analizise mindségi és
mennyiségi szempontbdl is megtdrtént, vizsgaltuk a tékénkénti termésmennyiséget, furtszamot, atlagos
furttomeget, emellett a mustok cukortartalmat, pH értékét, titralhato savtartalmat, savosszetételét.
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