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Precizids gazdalkodasi 6koszisztéma kialakitasa az Agri-Digital
Growth projektben

Az Agri-Digital Growth (ADG) Interreg Central Europe projekt célja, hogy a kozép-eurdpai régidban egy
digitalis preciziés gazdalkodasi 6koszisztémat hozzon létre és tartson fenn. Ez az dkoszisztéma egy kozos
rendszerben kapcsolja 0ssze a mez8gazdasag szerepldit: a gazdalkoddkat, a kutatd- és oktatasi
intézményeket, a technolégiai fejlesztéket és szolgaltatokat, a startupokat, valamint a dontéshozokat. A cél
a tudasmegosztas, a fejlesztések gyorsitasa és az innovativ megoldasok tamogatasa.

A platform kialakitasanak egyik f6 torekvése, hogy megkdnnyitse az egyuttmdkodést a mezbgazdasagi
gépgyartok és forgalmazok, a kutatokozpontok, valamint a precizios mezdgazdasagi szervezetek kozott.
Ennek révén hozzijarul a precizios mezdgazdasag teruletén felhalmozott ismeretek fejl6déséhez és
szélesebb kor( alkalmazasahoz.

A platform egy kiterjedt, dinamikusan frisstlé adattarként fog mikodni. Alapjat a korabbi Interreg Central
Europe Transfarm4.0 projektben elkészitett ,Precizids mez8gazdasagi technoldgiak szolgaltatdinak és
gyartoinak térképe” adja, amelybdl létrejott a ,Tudaskdzpontok térképe” (Map of Knowledge Centers).

A rendszert az ARSSA hozza létre és kezeli. A projekt 2026-0s lezarasa utan is elérhetd marad, egészen
2032-ig, rendszeres frissitésekkel, hogy tovabbra is tamogassa a partnerek kozotti tudastranszfert és
tapasztalatcserét.

Az 6koszisztéma partnerségének f6 céljai:

« Adigitalis és innovativ technoldgiak, valamint a know-how atadasanak tamogatasa a mez8gazdasag
szamara regionalis, nemzeti és nemzetkozi szinten, az Interreg K6zép-Eurdpa program teruletén.

* A precizios és digitalis gazdalkodassal foglalkozd helyi kezdeményezések és szervezetek
tamogatasa, illetve ezek integralasa a kozos rendszerbe.

* A fenntarthatd mezOgazdasagi gyakorlatok el6mozditasa a kornyezetterhelés csokkentése
érdekében.

* A készségek és kompetenciak fejlesztése, képzések és modern technoldgiakkal kapcsolatos
tudasatadas réven.

* A gazdalkodok, kutatdk, tanacsadok, valamint a mez6gazdasagi gépek és rendszerek gyartoi kozotti
tudas- és tapasztalatcsere el8segitése.

« Uj technolégiai megoldasok és mezégazdasagl gyakorlatok kutatdsdnak és fejlesztésének
tamogatasa.

* A precizios mez&gazdasagi projektek finanszirozasi lehet6ségeinek feltarasa és elGsegitése,
valamint mas, a partnerek szamara relevans témak tamogatasa.

A tanulmany megjelenését Agri-Digital Growth INTERREG Central Europe (CE0200761) program tdmogatta.

4

—




VII. Orszagos Sz8lész - Borasz Konferencia 2025. november 13.

Harslevell klénjeldltek 6sszehasonlité vizsgalata

A sz8l8termesztést hazankban és vilagszinten is gazdasagi és okoldgiai problémak nehezitik meg. Az
elmult évtizedekhez képest drasztikusan csdkken a borfogyasztas, ez kihat a telepitési hajlanddsagra és az
agazat egész gazdasagi helyzetére is. Az 6kondmiai nehézségekkel megbirkdzo gazdak évrél-évre szemben
talaljak magukat korunk egyik legjelentésebb és legmeghatarozobb a problémajaval, a klimavaltozassal.
Jelen korunk kihivasai a szarazsaggal és patogénekkel szembeni ellendllésag fokozasa, boraszati
szempontbdl a bogydk savtartalmanak, valamint az aromatikus- és fajtajelleget hordozd anyagainak
megdlrzése. Klonszelekcid segitségével a patogénekkel szembeni rezisztencian minimalisan, vagy
egyaltalan nem tudunk javitani, viszont a szarazsagstresszre és a beltartalmi tulajdonsagok javitasara
iranyuld szelekcio jov8be mutatd irany lehet. Tovabbi felmertl6 probléma az agazatban a meglévd
Ultetvények egyre ndvekvd atlag életkoraval kapcsolatban fellépd Ultetvény allagromlas és fajtaleromlas.

A rugyfakadas menetében bar statisztikailag igazolhato eltérések voltak, szemmel lathato kilonbséget csak
az AD-1 produkalt, és ez az eltérés feltehetben a ,tablaszél hatasnak” volt tulajdonithatd. A viragzasi
idépontjaban, koraisdgot mutatott harom klon (K9, AD-9, AD13) mind a két vizsgalt évben. Az
érésdinamikaban megfigyelhetd volt, hogy mindkét évben a zsendulés kezdetén igen nagy kulonbségek
mutatkoztak meg a klonok kozott. Ezek az eltérések azonban mérésrél meérésre csokkentek és
homogenizalddott a furtallomany, ahogy ez el is varhatd egy kdztermesztésben Iévé fajtatdl. A generativ
teljesitményre vonatkozd termésmennyiség vizsgalatban nem tapasztalhatd olyan mértékd eltérés a
klonok kozott, amelyet ne lehetne az évjarathatassal indokolni. Erdekes eredmény, hogy az AD-18-as kldn
rothadasi aranya jelent6sen kisebb volt a 2025- 6s évben, mint a tobbi vizsgalt kloné, és kiemelkedben
magas aranyban toppedtek az AD-9- es klon furtjei.

Mindkét évben értékeltlk a vizsgalat ala vont klénok termésmennyiségét, furtsulyat, furtszamat és atlag
fUrtsulyat is. Mivel klonok kozotti kulonbségekben komoly szerepet jatszott az évjarathatas, ezért bar
statisztikailag alatamaszthatd eltéréseket tapasztaltunk, de egyik klonrdl sem jelenthetd ki két év
eredményei alapjan, hogy kiemelkedd teljesitményt nydjtott volna.

A vizsgalt tékék termésébdl mustot nyertink, amit analitikai vizsgalatoknak vetettink ala. Ezek alapjan a
napjaink pH értékkel és a titralhatd sawal szemben tamasztott elvarasanak az aldebréi AD-9-es klon felelt
meg a legjobban, ami alacsony pH mellett magas titralhatd savtartalommal rendelkezett.

A sz6l8 klonszelekcios folyamatanak alapvetd feltétele a szelektalt szaporitdanyag virusmentességének
igazolasa a torzsultetvények certifikaciés rendszerében. Ennek megfelelGen teszteltUk a vizsgalandd
virusokra a hat klénunkat, és bar tobb fertézott mintat is talaltunk, az AD-13-as klon Grapevine Fleck Virus
(GFkV) fert6zottsége és az AD-20-as klon Grapevine Leafroll-associated Virus 1 (GLRaV-1) fertézottsége
indokolja a két klon kizarasat a tovabbi szelekciobol.

A tanulmany megjelenését Agri-Digital Growth INTERREG Central Europe (CE0200761) program tdmogatta.
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Az dsépréba szblészeti alkalmazasa

A talajszerkezet, a talajmUvelés hatasainak vizsgalatara szamos lehet6ség van, ezek egyike lehet a
talajmintavétel és helyszini gyorsvizsgalat, de ennél is egyszer(bb az asoprdoba, ahol nem kerul sor kémiai
vizsgalatra, csupan egy értékeld lapra hagyatkozva minésithet6 a kiszemelt talajszelvény. Az adatok alapjan
donthettnk a talajlazitasrdl (ennek eszkozeérdl), tragyazasrol vagy egyéb talajapolasi beavatkozasokrdl, igy
biztositva a sz8l6 szamara a megfeleld talajviszonyokat.

A vizsgalataink soran kétféle talajmUvelési rendszer 6sszehasonlitasat végeztik — a mechanikai mUvelést
és a takarénovényes talajapolast. Mindkét mdvelési rendszernél kulonbséget tettlink az er8gép
keréknyoma, a sor kézepe és a sorok alja kozott. Igy a két mlvelésnél a keréknyom és a sorok kozepe,
illetve a soralja lett megmintazva. Tovabbi vizsgalati szempont volt az eltéré dkoldgiai viszonyok kisebb
teruleten jelentkezd hatasainak talajvizsgalaton keresztul torténé megitélése, igy lejtds teruletek aljardl és
felsd részérdl is tortént asoprobas mintavétel, kiértékelés.

Az eredmeények kozul az egyik, hogy a mechanikai mdvelésnél a keréknyomban vizsgalva kisebb
talajaggregatumok voltak a takarondvényessel szemben, ahol nem volt annyira elaprézédva a felsé 10 cm-
es réteg. Egy masik konnyen értékelhetd eredmény volt, hogy a talajképzddési és erdzids viszonyok miatt
50 m-es lejt8tavolsagon belul driasi kilonbségek voltak a felsd és az alsé részek kozott.

A sz8l8gyokerek optimalis fejlédése érdekében fontos, hogy a talaj laza, jOl leveghz& és megfelelGen
vizatereszt§ legyen, de az sem mindegy, hogy milyen szerkezet(vé tesszUk a lazitasok soran. Az asdprobas
vizsgalatok soran megfigyelhettlk, hogy a talaj szerkezete milyen a terulet adottsagai és az alkalmazott
talajmUvelési rendszer fUggvényében. Az asoproba ezenkivul gyors és praktikus megoldas a kulonbozé
talajrétegek, az esetleges problémas rétegek felfedésére is, az Ultetvények heterogenitasara utald jeleket
fedezhetlnk fel vele.

A tanulmadny megjelenését az Agri-Digital Growth Interreg Central Europe (CE0200761) program tdmogatta.
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A Kéknyell fajta valos értékeinek feltarasa Badacsonyban

A 'Kéknyel(' sz6l6fajta a Badacsonyi borvidék emblematikus, autochton Hungarikum fajtaja, nemzetkozileg
is ismert. A fajta jelent8s termesztési kihivasokkal nézett szembe termékenyulési problémak miatt, ami a
termesztési tertlet csokkenéséhez vezetett. A 20. szazad kozepén végzett kutatasok a termésmennyiség
javitasara iranyulo kezeléseket vizsgaltak, a keresztezési kisérletek pedig hermafrodita utddok létrehozasat
céloztak a jobb kotddés érdekében. A 2000-es évek elején kutatasi program indult a Kéknyeld
megdlrzésére és a modern mez@gazdasagi igényekhez vald adaptalasara, a beporzast javitd termesztési
technikak és klonvalasztasokra 6sszpontositva. A kisérleti eredmények megfelel& eredményeket mutattak
a sikeres termesztéshez.

A kisérleteket a MATE Szélészeti és Boraszati Intézet Badacsonyi Kutatdallomas teruletén allitottunk be. A
vizsgalt novényallomany elhelyezkedése biztositja az azonos 6kologiai kortlményeket. Az Ultetvények
tdszama 5000 tdke/ha-os, az alany egységesen T5C, a sor és tétavolsag 2x1 m, a rugyterhelés 7 rigy/m2. A
kisérleteink esetében a parcellakat Ugy alakitottuk ki, hogy minden kezelést ismétlesenként egy-egy
oszlopkoz (5 toke) reprezentalt, igy kezelésenként 20 tékés allomanyokrol nyertuk az adatokat.

A kijelolt parcellakon a kovetkez6 tényezbket vizsgaltuk: TokemUvelésmod (ernyd, kézépmagas kordon);
porzofajta (porzofajta neélkdli allomany, Budai, Rozsakd); telepitési kombinacio (porzoéfajta nélkdli
allomany,1 sor Kéknyel(: 1 sor porzofajta, 2 sor Kéknyeld:1 sor porzoéfajta).

A kezeléseket minden évben 4 ismétlésben allitottuk be. Az eredményeket tobbtényezds ART-ANOVA
varianciaanalizissel értékeltik. Az eredmeények értékeléséhez és grafikonok készitéséhez az R
programcsomagot hasznaltuk.

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy mind az évjarat, a mUvelésmadd, a porzéfajta és a telepitési
kombinacio szignifikansan befolyasolta a termés mennyiségét. A kdzépmagas kordonmUvelést tokék
kevesebb termést adtak, mint az ernyémuvelésl tékék. Ennek hatterében az allhat, hogy az ernyd
mdvelésl tékéknél a lombfal jobban széthuzott, ezért a szél jobban atjarja az Ultetvényt, ezért jobban
termékenydl a Kéknyeld. A termékenyulésre egyébként mindkét porzéfajta pozitiv hatassal volt, az 1:1
telepitési kombinaciéban a két porzofajta kozul a Roézsakd szignifikansan jobban termékenyitette a
Kéknyel(it, a 2:1-es telepitési kombinacioban a porzoéfajtak kozotti kulonbség nem volt szignifikans.
Tizenegy év atlagat vizsgalva mind a mustfokrdl, mind a must titralhatd savtartalmarol megallapithato,
hogy azokat a vizsgalt tényez8k egyike sem befolyasolta szignifikansan. Eddigi eredményeink alapjan
dsszefoglalva megallapithatd, hogy a vizsgalt kezelések egyedUl a termésmennyiségre voltak hatassal, a
must mindségi paramétereit nem befolyasoltak. Mindezek alapjan az eredményes Kéknyeld termesztéshez
erny® mdvelésmaod és Kéknyel(:R6zsakd 1:1 aranyd telepitése javasolt.
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A Furmint szél6fajta rezisztenciara nemesitése

Az eurdpai sz6l8kultdra a 21. szazadban fontos kihivasokkal néz szembe. Az egyik legfontosabb kihivas a
novekvd tarsadalmi igény a betegségekkel szembeni rezisztencia irant, amely lehetdvé teszi a peszticidek
hasznalatanak csokkentését, a masik legjelentésebb az éghajlatvaltozashoz vald alkalmazkodas, a
kornyezetvédelem szukségessége. Az Eurdpai Unid 2019-ben mutatta be az Eurdpai Z6ld Megallapodast,
amely célul tlzte ki, hogy 2030-ra 50 %-kal csokkentse a novényvéddszerek hasznalatat és vonja ki a
veszélyes hatdanyagokat a forgalombdl. A tarsadalmi és kornyezetvédelmi elvarasok tekintetében Tokaj
sem lehet kivétel.

Az elmult évtizedek sz8lészeti és genetikai kutatasi eredményei lehetdvé tették a magas fokd
peronoszpora és lisztharmat rezisztencia kombinalasat a versenyképes mindséggel, amely lehetévé teszi a
felhasznalt novényvéddszerek 50-80 %-kal torténd csokkentését. A nemesitési cél magas fokd, tartds
peronoszpora és lisztharmat rezisztenciaval, valamint kivalo feketerothadas ellenallésaggal rendelkezd
sz6l6fajtak eldallitasa, amelyek egyuttal a Furmint fajta értékeivel is rendelkeznek. A program 2017-ben
indult a program tervezéseével, a sziikséges genetikai anyag beszerzésével.

Keresztezési program: jelenleg nincs olyan rezisztenciaforrasunk, amely magas fokd peronoszpora,
lisztharmat és feketerothadas rezisztenciaval komplexen rendelkezne. A harom rezisztencia kombinalasat
a Furmint fajta sajatos tulajdonsagaival csak tobb [épésben lehet megvaldsitani. A cél elérésére két
nemzedéket terveztunk, az els6é nemzedékben 2 alprogramot.

Elsé nemzedék, 1.1. alprogram: A Muscadinia rotundifolia, Vitis amurensis és Vitis vinifera felhasznalasaval
eléallitott BC5 és BC6 nemzedékbdl szarmazo hibridek visszakeresztezése a Furmint fajtaval és a Furmint
fajta egyik szUlGjével, az Alba imputotato fajtaval.

Varhaté eredmény: immunitas szintl lisztharmat, magas fokU peronoszpdra rezisztencia, a Furmint fajta
szOlészeti és boraszati értékel.

Els6 nemzedék, 1.2. alprogram: A franko-amerikai hibridek visszakeresztezésébdl szarmazo,
feketerothadassal szemben magas fokd virag és bogyd rezisztenciaju fajtak (Merzling, Csillam)
visszakeresztezése a Furmint és az Alba imputotato fajtakkal.

Varhatd eredmény: magas foku feketerothadas rezisztencia/tolerancia, részleges peronoszpora és
lisztharmat rezisztencia, a Furmint fajta sz6lészeti és boraszati értékei.

A masodik nemesitési nemzedék 2.0. programja: A két alprogram kiemelt genotipusainak kombinalasa,
keresztezése a célkitlzésnek megfelelé komplex rezisztens, szaraz és aszubor el&allitéasara is alkalmas, a
Furmint értékeivel rendelkez$ fajtak elGallitdsara. A két alprogram kombindlasa a rezisztencia gének
piramidalasat is lehetdvé teszi. A fajtajeloltek Run1, Ren3 és Ren9 lisztharmat, Rpv1, Rpv12, Rpv10
peronoszpora és Rgb1, Rgb2, Rgb3 feketerothadas rezisztencia génekkel rendelkezhetnek.

Eredmények: az els§ nemzedék két alprogramjabdl kiemelt elit hibridek kombindlasaval 2026-ban
elinditjuk a masodik nemesitési nemzedéket.
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Viragos sorkdzvetésekkel az amerikai sz616kabd6ca (Scaphoideus
titanus) ellen

Az amerikai sz6l6kabdca (Scaphoideus titanus) 2006-6ta van jelen hazankban, azdta az orszag minden
részébe eljutott, altalanosan elterjedtnek mondhaté. Kartétele a sz6lI6 aranyszin( sargasagat okozd
fitoplazma (Candidatus Phytoplasma vitis) korokozo terjesztésében merdl ki. Mivel a fitoplazma ellen direkt
modszerekkel nem lehetséges a védekezés, a fertézés terjedését elsGsorban a vektor kabdcafaj elleni
beavatkozasokkal tudjuk mérsékelni. Azonban a sz6l6kabdca hatékony szabalyozasa okoldgiai
mdvelésmaodu Ultetvények esetén csak nehezen kivitelezhetd, igy itt minden, nem novényvédd szereken
alapuld modszer szerepe jelent8sen felértékelddik. Jelen vizsgalatban arra kerestuk a valaszt, hogy a honos
vadviragfajokbdl allé sorkdztakard novénysavok kialakitdsanak van-e szerepe a sz8l6kabodca elleni
fenntarthato védekezési gyakorlatban?

Ezért az elmult években (2022-2025) Eger és Tokaj kornyéki szélészetekben értékeltuk kulonbozd
sorkoztakaro novénysavoknak a szOl6tdke izeltlabu-kdzosségére gyakorolt hatasat. Ehhez a helyszineken
egy kis diverzitasu (KD, 6 fajos, vetés: 2020-2021), majd egy nagy diverzitasu (ND, 19 fajos, vetés: 2021-
2022) magkeverék kerult elvetésre, keverékenként legalabb 9-10 szomszédos sorkdzt magaban foglald
parcellakban. Ugyanezen helyszineken kontroll parcelldk is kijelolésre kerultek, melyekben a teruletre
jellemzd spontan vegetacio kerult meghagyasra. Felvételezéseinket 2022-ben és 2023-ban 6t, 2024-ben és
2025-ben négy helyszinen folytattuk, és helyszinenként minden kezelés esetén (Kontroll, KD, ND) mindig
négy fix sorkdzt monitoroztunk. Felvételezéseink soran mintavételi sorkdzonként random kivalasztott 75
darab szél8levelet néztink at a helyszinen (mindig junius végén/julius elején), hogy felmérjuk a
sz6ldnodvényeken az amerikai sz8l6kabdca és kulonbozd ragadozo izeltlabuak szamossagat. A 2025-6s
évben kopogtatasos modszerrel mértuk fel a sz6I6tdkék izeltlabU-népességét, sszesen négy alkalommal,
mintaveételi sorkdzonként mindig random 6t tokét mintazva.

A vizsgalat elején, 2022-ben a sz6l6kaboca egyedszama még ugyanugy alakult a kontroll és vetett
sorkdzokben. A 2023-as, 2024-es és 2025-0s években a vetett kezelésekben (KD, ND) a szél8kabdca
atlagosan alacsonyabb egyedszamban volt megfigyelhetd, és két évben a kontroll sorkozdkkel dsszevetve a
KD kezelésben szignifikansan kisebb volt az egyedszama. Ezzel parhuzamosan a 2023-as, 2024-es és
2025-0s években is jellemz&en a KD kezelésben volt a legmagasabb egyes ragadozo izeltlabu csoportok
egyedszama. Itt szignifikdns mértékben a pokok és a zoldfatyolkak (szdlblevélre rakott tojasok)
egyedszambeli novekedése volt megfigyelhetd egyes évjaratokban. Emellett a sz8l6kabdca gyéritésében
feltehetéleg szerepet jatszd ragadozok 6sszevont egyedszama is tobb esetben szignifikansan nagyobb volt
a KD kezelésben a kontrollal 6sszevetve. A tobbi ragadozotdl eltéréen a katicabogarak egyedszama viszont
kifejezetten a kontroll, a levéltetvesedésre sokkal hajlamosabb gyomfajokat tartalmazd kezelésben volt
nagyobb. Eredményeink alapjan azt mondhatjuk, hogy a hazai sz6l8ultetvényekben a virdgos
sorkozvetések eredményesen alkalmazhatok a megdrz6 bioldgiai védekezés részeként.

Vizsgalatainkat az Eurdpai Unid LIFE programjdnak VineAdapt (LIFET9 CCA/DE/001224) projektje tdmogatta.
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Hagyomanyos és melegitéses eljarassal készult vorosborok
0sszehasonlitasa

Munkank soran két vorosbor készitési technoldgiat a jol ismert hagyomanyos héjon erjesztéses-, és az
ezzel ellentétben napjainkban kevésbé alkalmazott melegitéses eljarast vizsgaltunk.

Profilanalizis: A kierjedt borokbdl az alap-, és finomanalitikai méréseken tul érzékszervi biralatot végeztink
szakértdi biralokbdl allé csoporttal, amelynek tagjait a Boraszati Tanszék munkatarsai kozul allitottuk 6ssze.
Az érzékszervi birdlat eredményeit profilanalizissel értékelttk ki. Az 1. abran lathato a hagyomanyos, illetve
melegitéses eljarassal készitett kékfrankos bor profilanalizisének eredménye. Ahogy azt a diagram is
mutatja a kék vonal szemlélteti a hagyomanyos, a narancssarga pedig a melegitéses technoldgiaval készult
vorosbort.

Fanyarsdgkorong: A Boraszati Tanszék munkatarsai (Solyom-Lesko A., 2023) kidolgoztak egy, a vorosborok
kostolasahoz hasznalhatd diagramot, amely segit kategorizalni a kulonbdzd érzékszervi jellemzdket az
adott mintaban. Ennek koszonhet8en, lehetdségem nyilt az altalam vizsgalt tételeket is tovabbi harom
biraloval kiegészllve alavetni ezen Uj kostolasi és kiértékelési modszernek. A 25. abra szemlélteti a
fanyarsagkorong 6sszeallitasat.

Mintak analitikai eredményei: A mintak 6sszehasonlitasa érdekében, természetesen az analitikai mérések
sem maradhattak ki, amelynek segitségével a bor beltartalmi értékei is konnyen kimutathatoak. A mérések
a WineScan berendezés segitségével torténtek. Mérési elv: FTIR (Fourier-transzformacios infravoros
spektroszkopia

Az eltér§ eljarasokkal készult borok eredményeinek kiértékelésében, az érzékszervi biralat eredményei a
boritékolt-, szakirodalmi eredményeket hozta. A melegitéses eljarassal készult bor szine az analitika
alapjan mélyebb és magasabbra értékelt eredményt hozott a biraldk szerint is. Az illat tekintetében jelent
meg nem kivanatos érzet a birdlatok soran, az iz esetében nem volt negativ megkulonboztetés és az
analitikai értékek szerint a mindségi paraméterek hatarain belul vannak a vizsgalt tételek.

Fontos kiemelni, hogy az illdsav érték kdzott a kulonbség mindosszesen csak 0,07 mg/l volt, ez mindkeét
esetben jéval az 1,2 mg/l-es megengedett/érzékelési hatdr alatt volt mérhets. Osszefoglaldsként
megallapithatd, hogy mindkét eljarassal min6ségi borkategdridba tartozd borokat lehet elkésziteni, a
vizsgalt Kékfrankos fajta, és évjarat esetében, amely a biralok véleménye szerint j0l megkulonbdztethetd és
eltérd karaktereket alakitottak ki a borokban.

Tovabbi vizsgalatot érdemes lenne folytatni, hogy a melegitéses technoldgiaval készult borok széles korben
piacot tudnak-e teremteni a fogyasztoknak, illetve az eljarashoz szikséges tobblet energia, koltség és a
parosuld technoldgia kockazat tovabbi évjaratokban és esetleg mas fajtanal is sikeres termékeldallitast
tesz-e lehetdve.
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A Bag-in-Box csomagolastechnika elterjedése és felhasznalasi
kérilményei a boraszatban

Jelen munkank témaja a boraszati disztribucid egy sarkalatos része, a csomagoldanyagok vizsgalata,
valamint azok technoldgiai szerepe és megitélése. Amellett, hogy megvizsgaltuk a kulonbozd
csomagoldanyagokat és azok elényeit-hatranyait, kulonos figyelmet forditottunk az alternativ csomagolasi
modszerekre, kiemelve kozuluk a Bag-in-Box-ot, mint a leginkabb gazdasagos és kornyezettudatos
megoldast. A boraszati alternativ csomagoldanyagok széles kore elérhet6 a hétkoznapokban, melyek
hosszu fejlédés utjan alakultak ki. Ennek az evollciés folyamatnak ma egy olyan korszakat éljuk, ahol a
kornyezettudatossag, a méretgazdasagossag, hatékonysag a korabbiaknal nagyobb dominanciat szerzett.
Munkankban bemutatjuk a piacon elérhetd kulonbdz6 csomagolastechnikakat, figyelembe véve a
megjelenés és megitélés kérdéskorét is, valamint a borra gyakorolt hatasukat és kornyezetvédelmi
szempontokat egyarant. Bemutatjuk az alternativ csomagoldanyagokat, koztUk a Bag-in-Box technoldgiat,
elényeiket és hatranyaikat, kialakulasukat, valamint a hulladékkorforgast és a csomagolastechnoldgia
Okologiai labnyomat.

Magyarorszag 22 borvidéke kozul 14-ben készitenek valamilyen mindségben Bag-in-Box csomagolasu
termékeket. Franciaorszagban, ,a bor hazajaban” 60-40% aranyban forgalmaznak ma mar Palackozott és
Bag-in-Box csomagolasu termékeket. A magyar piacon éllovas a Fured-Csopaki borvidék a Bag-in-Box
forgalmazas terén. A kiskereskedelmi viszonyokban 13 boraszatnak érhetd el széleskorben
(szupermarketek, webshopok) a termékei BiB formatumban. Tulsulyban vannak a fehér, reduktiv tételek, az
Irsai Olivér és az Olaszrizling, tovabba a Rosé borok. Mig a fehérboroknal a Bag-in-Box kiszerelésben
fajtaborokat talalhatunk, addig a rosé és vordsbor esetén inkabb a cuveé-k dominalnak. A kiskereskedelmi
egységek vizsgalatabdl jol lathatd, hogy melyik Uzlet milyen célkdzonséggel rendelkezik, milyen borokat
kinal. Mig a Metro, aminek elsddleges célkozonsége a kereskeddk és vendéglatok, ott a BiB dominal, addig
a Spar, Lidl és Aldi a lakossagi, alkalmi kulturalt fogyasztokat célozza meg a standard 0,75l-es palackok
tulnyomo tobbségével. A legtobb bor tehat tovabbra is palackban kaphato, de egyre jobban megtalalhato
a 3 és 5l-es kiszerelés(i dobozok és Pouch-up-ok. Véleményem szerint az alternativ csomagoldanyagok
térnyerése folyamatos, de lassu tendencia, ami sosem fogja véglegesen kivaltani a borosuvegeket. A
,Pareto” 80-20 elv ezen a fronton is jellemzd ma Magyarorszagon, a boraszok kinalata 20%-ban Bag-in-
Box, mig 80% palack. Kihangsulyozhatjuk azt, hogy ma mar az alternativ. csomagoldanyagok terén
egyértelm( dominancia lathatd a BiB-nél és ezt nem csak a nemzetkozi szakirodalom és sajtd, de a
kérddives elemzésem is alatamasztja.
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Meglatasok a sz616 aranyszinl sargasagot okozo Grapevine
flavescene doreé 'Candidatus Phytoplasma vitis’ (FD) fitoplazmarél

Bevezetés — A szélGtermesztés és boragazat nagy kihivasa napjainkban a sz616 aranyszind sargasagot
okozo fitoplazma, amely -laboratériumilag igazoltan- mind a 22 torténelmi borvidéket érinti kisebb-
nagyobb mértékben. Legsulyosabb meértékd fertbzésekkel Zala-, Veszprém- és Somogy varmegyében
talalkozhatunk, ahol mar nem csak egy-egy sz6l6t6két, hanem szél8ultetvényeket kell kivagni a fertézés
terjedésének lassitasa érdekében. Nem Uj keletl karantén korokozorol beszélunk, hanem egy Europaban
Bshonos fajrol, mely nagy kihivas elé allitotta és allitia nemcsak a hazai, hanem az eurdpai sz6l6termesztd
tarsadalmat.

A betegség jelenléte az orszdgban - A kérokozo mindig is jelen volt a sz8l8ultetvényekben, de a fertdzes
vektorai 6shonos kabdcafajok voltak, amelyek vadon éI6 gazdanovényekrdl felvették a kdérokozot és
leadtak a sz8l6ben, de tovabb mar nem terjesztették a baktériumot, ezért az Ultetvényekben csak egy-egy
t6ke hozta a tipikus tuneteket. A latvanyos vesszéfutas hazankban 2006-ban detektalt amerikai
sz6l6kaboca megjelenésével kezd6dott. A kornyezetkdzpontd szemlélettel elfelejtettink a rovarok ellen
védekezni és a klimavaltozas kovetkeztében a fertézott tékék tulélési esélye is megndt. A probléma
legnagyobb okozdja az amerikai sz6l6kabdca, amely monofag faj, csak a Vitaceae csaladba tartozd
novényeken taplalkozik. Az apré kaboca kartétele a sz8l8ben jelentéktelen, de a vektor szerepe jelentds.
Amennyiben a szél6ultetvényekben és vadsz8l8ben a kdrokozot felveszi, akkor egész élete soran fertz6
képes marad. Ezért az FD terjedése az Ultetvényekben foltszer(.

Megfigyelések - Kontrollalt, megfelel6en rovardld szerrel kezelt, a betegségre kuldnodsen érzékeny fajtak
esetében az FD-vel fert@zott Ultetvényekben a fertézottség mértéke akar évi 3-5%-ot is elérheti.
Tapasztalatunk szerint az okologiailag kezelt Ultetvények estében a fertdzottség mertéke a 6-10%-ot is
megkozelitheti évente. Sajnos ezeknek az Ultetvényeknek a sorsa elre megpecsételddik, néhany éven
belll kivagasra kerUlnek, ha addig nem sikerdl hatékony megoldast talalni az FD-vel fert6zott tdkék
gyogyitasara.

Feladatok - Fert6zott tunetes tdkék eltavolitasa; Imagok és larvak elleni rovarold szeres kezelések
elvégzése; Hatékony rovardldszerek elérhetdsége; Megfeleld tajékoztatas és érzékenyités, Gazdandvények
feltérképezése és irtasa; Kutatasi tevékenység felgyorsitasa; Tesztelések elérhetésége (gyorstesztek);
Ellenérzott szaporitdanyag.

Eredmények - 2025. év 6szén 2000 ha felUleten elvégezték a Iégi novényvédelmet a kifejlett kabocak ellen;
200 szemlecsoport vett részt felderitésben kdzel 1660 f6 bevonasaval; Kozel 8000 ha felderitése
megtortént; Elkezd6dstt a mlveletlen teriletek felszamolasa megfeleld jogszabalyi keretek kozétt; Ujabb
rovarolé szerek kaptak eseti engedélyt a szUret utani idészakra.

Javaslat - Akar Faluprogram keretében mesterséges rezervoar terUletek kialakitasa Izabella sz616
telepitésével.
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Huminsavak szerepe a késd tavaszi fagyok kartételének
csokkentésében

A globadlis felmelegedés hatasara egyre jobban megfigyelhetd jelenség, hogy a sz8l6 fenoldgiai ciklusai
korabban kezd6dnek és rovidebb idd alatt mennek végbe, ezzel szemben a tenyészidészak hossza pedig
megndvekedett. Ezek a valtozasok latszolag nem tdnhetnek fontosnak, de termesztési szempontbol mégis
komoly  kdvetkezményekkel —jarnak. Eppen ezért egyre nagyobb szikség van olyan (]
termesztéstechnoldgiai  elemek bevezetésére és alkalmazasara, melyek képesek késleltetni a
kulcsfontossagu fenoldgiai fazisokat vagy az érés idejét. Annak ellenére, hogy a téli fagyos napok szama
folyamatosan csokken, a késd tavaszi fagyok jelentds karokat és ezzel egyltt veszteségeket okoznak. A
karok sulyossaga és mértéke tobb tényez6tdl fugg, de egyértelmd, hogy a korabbi fakadas jelentésen
megnoveli a karositas kockazatat.

A késé téli metszés fakadaskésleltetd hatasa, melynek idépontja a rugyfakadashoz kozeli vagy azt kdvetben
torténik, ismert termesztéstechnologiai elem, de a munkacsucsok torldédasa, a munkaerdhiany miatt
meégsem altalanosan alkalmazott eljaras.

Komplex humin- és fulvosavtartalmu készitmények hasznalataval novelhetjik a sz8l6 kondiciojat,
termeészetes ellenalld képességét a biotikus és az abiotikus stresszhatasokkal szemben, ez segithet a
novénynek leklzdeni a tobbszoros stressz okozta karokat. Ezek sejtszinten fejtik ki hatasukat, egyensulyi
dllapotot teremtve a novényben. Humin-fulvosavas termékeket megfelel6 id6ben kijuttatva azok
tamogatjak, serkentik az aktudlisan zajlo aktiv életfolyamatokat. A kdrnyezeti hatasokra adott gyorsabb
valaszok segitik a novény egyedi akklimatizaciojat. Segitik a kijuttatott tapanyagok ndvénybe vald bejutasat
és sejtszinten torténd megfeleld hasznosulasat.

Felvetddik a kérdés, hogy egy késd tavaszi fagy esetében egy humin-, amino-, és fulvosavas kezelés van-e
hatassal friss hajtasok elfagyasanak csokkentésében. Erre allitottunk be vizsgalatot a MATE Szélészeti és
Boraszati Intézet Kecskeméti Kutatd Allomasan hajtatott egyriigyes dugvanyokkal, melyeket Kondisol 3 - 5
és 10%-0s dozisu keverékkel permeteztink be az inkubatorba helyezés el6tt 1-2 nappal. A hdtést -10C,
-1,50C és -20C-on végeztlk 24 oran keresztul. (A természetben a tavaszi id6szakban altalaban nem fordul
el 24 oran keresztul tartd fagy.) A Bianca és Generosa fajtat valasztottuk a vizsgalat targyaul, mert két
kulonbozd fakadas idéponttal és genetikai hattérrel rendelkezé fajtardl van szo. A Generosa fajta esetében
a -10C-os hitést mindharom kezelés csaknem azonos mértékben élte tul atlagosan 11-17%-o0s elhalassal.
A kontroll elfagyasa 52% volt. -1,50C-0s fagyasztasnal a kontroll és 3%-o0s dézisu kezelés teljesen elfagyott,
a 10%-s dozisnal a ndvények 17%-a, mig az 5%-os dozissal kezelt novények csaknem 90%-a megmaradt.
-20C esetében minden novény elpusztult fuggetlentl a kezeléstél. A Bianca fajtanal a 3 és a 10%-os
kezelések adtak a jobb eredményt.
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Az agazati eredetvédelem a sz616 terméhelyi nyilvantartas
tukrében

A hazai eredetvédelmi rendszer fejlesztése kezdettdl fogva kapcsolddik a sz8l6 termBhelyi kataszterhez. A
késdbb kialakitott foldrajzi arujelz8k rendszere a termékleirasokban tartalmazza az &kologiai
meghatarozottsagot a teruleti lehatarolasoknal, amit az agazati térinformatikai rendszere (VinGIS) is
megjelenit. Magyarorszagon jelenleg 46 elismert foldrajzi arujelzd talalhaté a sz6l6-bor agazatban: 22
"borvidéki" OEM, 18 kisebb (ezeken bellli) foldrajzi egységet jelentd OEM és 6 "regionalis jellegd" OFJ.

A termdéhelyi nyilvantartas a felvételezési egységek adataihoz sulyozott pontszamokat rendel és az
OsszetevOk alapjan ezek "klaszter-csoportba" sorolhatdk, amelyek megadjak terulet osztalyba tartozasat.
Mivel a pontszam 6nmagaban nem fejezi ki a kulonbdz6 termdbhelyek dsszetevdi kozotti kulonbségeket,
ezért szukséges az adatok tovabbi rendszerezése, amely csak az agrometeorologiai elemeket, a talajtipust
és a domborzati jellemzdket veszi figyelembe.

A sz816 termdbhelyi katasztere alapvet6en a korabbi borvidéki rendszer felépitését koveti ("borvidéki OEM"),
ezért az elemzések erre épulnek. A vizsgalt OEM és a csak OFJ teruletek termd&helyi dtlagpontszama 330 és
211 kozott valtozik. A csoportok kozotti kiegyenlitd-hatas leginkabb az I. osztalyu tertleteknél jelentkezik. A
hasonl6 adottsagokkal rendelkezd termoéhelyek - a tényezd8k kulonbozbsége ellenére is - hasonld karakterd
csoportokba tartoznak. A termd&hely szempontjabdl jol korulhatarolhatd borvidékeken (Badacsony, Pécs,
Somlo) a klasztercsoportok a terméhelyek elhelyezkedését képezik le.

Az elmult évtizedek éghajlati valtozasai miatt agrometeoroldgiai tényezdk kozul felértékel6dott a tavaszi (és
ma mar kevésbé fontos a téli, illetve Gszi) fagy hatasa. A rogzitett adatok alapjan, a legtobb borvidéken
szamitani lehet kdzepes mértékl fagyveszélyre a vegetacioban. A rogzitett 31 talajtipus kozul
dominansnak tekinthetd a barna erdétalaj, az agyagbemosddasos barna erdétalaj, valamint a humuszos
homok és a futbhomok. Az adatbazis alapjan a termdhelyek altaldban a 150-250 m kozotti magassagban
talalhatok, hozzatéve, hogy a rendszer az értékelésben szétvalasztjia a domb- és sikvidéki tertleteket. A
termoéhelyek elsGsorban a 0-20 % kozotti lejtGtartomanyban helyezkednek el. A terlletek az égtaji kitettség
alapjan leginkabb a Dél-Nyugat és Kelet kozotti savokban talalhatok.

A sz8l6 termdhelyek és az eredetvédelmi rendszer alapegységeinek ilyen dsszevetése a teljes adatbazis
segitségével eddig még nem tortént meg. A munka célja elsdsorban a lehetdségek megmutatasa, amelyet
szUkséges folytatni az egyes borvidékek részletesebb elemzésével. A tovabbiakban a valtozd kérnyezeti
hatasok miatt a viszonylag statikus rendszer egyes elemeit modositani javasolt (fagyveszély Ujraértékelése,
égtaji kitettség optimuma). A rendszer alapvet8en alkalmas arra, hogy adott termdhelyeken termeldi vagy
szabalyozasi dontéseket is tamogasson az agazati igényeknek megfelelen.

Az elemzéseket a MATE SzBI alfanumerikus és a VinGIS rendszer térinformatikai adatbézisainak
felhasznalasaval végeztik.
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Heritage - Uj sz6l6fajta a fenntarthatébb jovéért

Az Eurdpai Unié mezG8gazdasagi talajainak 83%-a peszticid-maradvanyokkal szennyezett (forras: CELEX
2023.05.30.). A novényvédd szerek fenntarthatd hasznalatara vonatkozd unids jogi keret tervezett
megvaldsulasa érdekében a sz8l8termesztoknek is szamolni kell mind a kornyezetterhelés csokkentése,
mind a novényveddszerek magas ara miatt, a kevesebb novényvéddszer hasznalatanak lehetdségeivel. A
tudomany, a preciziés novénytermesztés és az Okologiai gazdalkodas egylttesen szolgdlja ezeket a
torekvéseket. A sz8l6 peronoszpora gomba kolonizadlasat és a betegség tlnetek megjelenését a
klimavaltozas kapcsan jelentkezd szélsGségek, mint hirtelen nagy mennyiségl csapadék, felhdszakadas
erGsiti. A lisztharmat gomba (,jo id6 betegség”) fertbzési képességét az alacsonyabb paratartalom, a
szérazabb id6jaras segiti eld. lgy tovabbra is fontos célkit(izés ezen kérokozéknak ellendlld szél6fajtak
termesztésbe allitasa. A MATE SZBI Kecskeméti Kutatddllomasan keresztezéses nemesitési munka
eredményeként létrejott Uj interspecifikus fehér borsz816 hibrid fajtajeloltet kivanunk bemutatni.

A Heritage nev(i kecskeméti hibrid 2024-ben kerult allami bejelentésre. Osszetett szarmazasa mutatja,
hogy az 1950-es években indult nemesitési programok egy késdi eredménye. Elddei kozott szerepel a Vitis
amurensis, a Seyve-Villard 12375, de tetszet8s furtd csemege-sz6l6fajtak is (Gloria Hungariae, Erzsébet
kiralyné emléke). Nagy termoképessége kivald termésbiztonsaggal tarsul. Kdzepes érési idejd, az évjaratok
tobbségében szeptember kdzepén szuretelhetd. Semleges iz bort ad, azonban ropogds bogydju
szulgjéenek (Poloskei muskotaly) koszonhet8en kettds hasznositasra, vagyis étkezési széldkent vald
fogyasztasra is alkalmas. Levélbetegségekkel szemben tolerans, kevesebb permetezéssel termeszthetd,
ezaltal a fenntarthatd szOl6termesztésbe beilleszthets. Nagyméretd, laza furtszerkezettel rendelkezik,
melyen nem jellemz8 a szUrkerothadas betegség tuneteinek el6fordulasa. A Toldi x Poloskei muskotaly
keresztezési partnerek utddpopulaciojabdl kerult kiemelésre a Mikroklon 3/3 nemesitéi jelzésl sz6l6fajta
jelolt, mely Heritage néven kerult a fajtaoltalmi és allami elismerési eljarasba. Mindkét szulg intercpecifikus
hibrid, azonban a bel6le készult bor idegen izjegyektdl mentes.

A MATE Szélészeti és Boraszati Intézet Kecskeméti Kutatd Alloméasan a genetikai forrdsanyagok, a biolégiai
alapok megd8rzése és fenntartasa mellett, a kornyezetbaratabb és fenntarthatobb sz8l8termesztést segitd
sz6l6fajtak termesztésbe allitasaval is tamogatja a hazai sz8l6termesztoket.
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Kisérletek sz616 virusok és viroidok eltavolitasara kemoterapiaval

Kisérleteinkben harom ismert kemoterapias szer (2-tiouracil, ribavirin és zidovudin) hatasat vizsgaltuk
sz616n hét kiulonbozd viruson (GFkV, GFLV, GLRaV-1, GLRaV-4, GPGV, GRSPaV, GVA) és két viroidon (HSVd,
GYSVd-1). Mig a ribavirint mar tobb sz6lévirus ellen is sikeresen alkalmaztak, a 2-tiouracil és a zidovudin
sz6l8virusokra gyakorolt hatasa korabban ismeretlen volt, ezért ezeket onmagukban és ribavirinnal
kombinalva is teszteltuk. A virusokat és viroidokat kis RNS HTS segitségével azonositottuk kulonbdzé
sz6l6fajtak anyanovényeiben, és az eredményeket RT-PCR-rel is ellendriztuk.

A tesztelt szerek kozul a ribavirin bizonyult legmegbizhatobbnak virusok tobbségénél. Kulonosen
hatékonynak bizonyult a GFkV, a GLRaV-4, a GPGV és a GRSPaV esetében, azonban dnmagaban nem volt
képes eliminalni a GFLV-t. Kisérleteinkben a ribavirin a GLRaV-1 és a GVA virusok ellen is csak kis
hatékonysagot mutatott.

A 2-tiouracil alkalmazasa magas fitotoxicitast okozott, a tesztelt virusok kozul csak a GLRaV-4 esetében
tapasztaltunk eliminacios hatast, a tobbi virusra (GLRaV-1, GPGV, GRSPaV) nem volt hatasa.

A zidovudin 6nmagaban nem volt képes semelyik vizsgalt virust (GLRaV-1, GLRaV-4, GPGV, GRSPaV) sem
eltavlitani A ribavirin és a zidovudin kombinacidja azonban képes volt eliminalni a GFLV-t, bar kis
hatékonysaggal. A ribavirin és a 2-tiouracil kombinacioja nagyon hatékonynak bizonyult a GRSPaV és a
GPGV ellen. Kisérleteinkben a felhasznalt kemoterapias szerek Gnmagukban nem voltak képesek eliminalni
a HSVd és a GYSVd-1 viroidokat.
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