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Levélkitettséghez kapcsolédé szin-, klorofill- és tapanyagmintazatok
Generosa szol6fajtaban - pilot vizsgalat

A sz6l8sorok tajolasa alapvet6en meghatarozza a lombfal egyes oldalait éré sugarzas mértékét és napi eloszlasat. Az
eltéré megvilagitottsag ugyanazon tékén belll kaldnbdzé mikroklimat alakithat ki egyik és masik oldalon, amely a
levelek fiziologiai és optikai tulajdonsagaiban is megjelenhet. Vizsgalatunk célja annak el6zetes értékelése volt, hogy a
naposabb és arnyékosabb lombfaloldalrél szarmazé Generosa levelek szin-, klorofill- és tapanyagjellemz8i kozott
kimutathato-e kilonbség.

A vizsgélatot Kecskemét-Katonatelepen (MATE Sz8lészeti és Boraszati Intézet, Kecskeméti Kutaté Allomés), ENy-DK
sorirdnyl Generosa Ultetvényben végeztik. A leveleket a DNy-i, naposabb (Exposed) és az EK-i, arnyékosabb
(Unexposed) lombfaloldalrdl gydjtottik 2026 augusztusaban. A szinvizsgalathoz 20-20 levél 300 dpi felbontasu
szkennelt képét elemeztlk. Imagel programmal meghataroztuk az RGB-csatornak atlagértékeit, az R/G aranyt,
valamint a levélen bellli pixel-szérast. A klorofilltartalmat 20-20 levélen, levelenként négy mérési pontban CCl-
értékkel jellemeztlk egy Apogee MC100 klorofillmérdvel. A tdpanyagtartalmat 40-40 levélbdl képzett Gsszevont
mintakon hataroztuk meg. Az adatok értékeléséhez t-prébat és diszkriminancia-analizist alkalmaztunk.

Az Exposed levelek voros- és zéldcsatorna-értékei szignifikansan magasabbak voltak az Unexposed levelekénél, mig a
kék csatorna értéke alacsonyabb volt. Az R/G arany szintén magasabb értéket mutatott az Exposed csoportban. A
levélen belUli RGB-heterogenitast jellemzd pixel-szérasok mindharom csatornaban nagyobbak voltak az Exposed
mintakban. Az atlagos RGB-értékek és a pixel-szérasok egylttes alkalmazasaval végzett jackknife diszkriminancia-
analizis 92,5%-0s helyes klasszifikaciot eredményezett. Az Unexposed levelek CCl-értéke magasabb volt. Az elbzetes
tapanyagvizsgalat az Exposed mintaban magasabb Ca-, Mn- és B-koncentraciét, valamint alacsonyabb N-tartalmat
jelzett.

Eredményeink arra utalnak, hogy az eltéré lombfal-kitettség ugyanazon Ultetvényen beldl is jol elkulonitheté optikai
és fizioldgiai levélfenotipussal tarsulhat. Az el8zetes eredmények megalapozzak a vizsgalat nagyobb mintaszamon és
tobb fajtaval végzett folytatdsat, valamint a levélgeometria, levélvastagsag és felszini szerkezet részletesebb
elemzését.

A tanulmany megjelenéset Agri-Digital Growth INTERREG Central Europe (CE0200767) program s a MATE Kutatasi
Kivalosgg programyja témogatta
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Eutypa lata kimutatasa sz0616 fas részeiben amplikon szekvenalassal

Sz8l6termesztésunk szamara a legnagyobb ndvényegészséglgyi kihivast jelenleg a sz616 aranyszinl sargasaga jelents
ugyan, az idds fas részeket karositd gombas betegségek tovabbra is problémat okoznak. Az ESCA komplexen kivll is
vannak olyan gombafajok, amelyek kiemelt figyelmet érdemelnek. llyen kérokozd a Diatrypaceae csalddba tartozd
Futypa lata aszkosporas gomba, amely a sz616 eutipas elhalasaért felel és tobb orszagban (pl. Japan, Kina, Izrael)
karantén koérokoz¢ besorolasu.

A betegség meghizhatdé molekularis diagnosztikdja az egészséges szaporitdéanyag-eldallitas fontos eszkoze,
kilonosen exportra szant szaporitdéanyag tételek esetében. Munkank soran azt vizsgaltuk, hogy az irodalombdl
ismert PCR alapu kimutatas mellett amplikon szekvenalassal megbizhatéan kimutathaté-e az £ /atajelenléte.

Nyugalmi allapotban 1év§ fas (cser) részekbdl steril szikével kortlbelll 1 g kilénboz8 szdvetet vagtunk ki, beleértve a
tUnetes farészt és a hancsrészt is. A mintakat folyékony nitrogén jelenlétében poritottuk. A fizikai feltarast kdvetben a
mintat 5 ml kivondpufferben szuszpendaltuk, majd harom 6éran at 65 °C-on inkubaltuk. Homogenizatumonként 6t
parhuzamos mikrocentrifuga-csévet dolgoztunk fel. A kloroform-alapd szerves extrakcié és az izopropanolos
kicsapas utan a nukleinsavakat tartalmazd pelletet tiszta vizben oldottuk fel, majd a parhuzamos mintakat
egyesitettik. A gombak ITS1 régidjanak amplifikaciojat Kapa HiFi HotStart DNS-polimeraz (Roche) alkalmazasaval
végeztuk, 15 oligonukleotid primert tartalmazé primerkeverék felhasznalasaval, a gombak széles kdrének kimutatasa
érdekében. Az amplikonokat Illumina platformon, 2x250 bp-es paired-end mddszerrel szekvenaltuk. Mintanként 150
-200 ezer nyers olvasatpart nyertink és elemeztink. Az amplikon-szekvencidkat PIPITS v2.4, valamint QIIME2
v2024.10 platformon elemeztUk. A taxondmiai besorolashoz a UNITE v04.04.2024 referencia adatbazist hasznaltuk.

A PCR és amplikon szekvenalds eredmények egymasnak részben megfelelnek. Az er8sebb PCR-jelhez a szekvenalds
soran az £ /ata-hoz rendelt szekvencia olvasatok magasabb relativ aranya tarsult. Az E. lata PCR alapjan pozitivnak
mutatkozé mintakban (3. dbra, B1 és B19) a PIPITS platformon is azonositottunk £. /ata-ként besorolt OTU-kat. A B1
mintaban ugyanakkor nem az £ /ata faj, hanem a vele kozel rokon Cryptovalsa ampelina fajnoz rendelt szekvencia
olvasatok dominaltak. A PIPITS platformon £. /ata dominanciat mutatd és a PCR reakcidban is hatarozott jelet add
minta (B19=Kont2) esetében a QIIME2 eredmények is pozitivnak bizonyultak (4. dbra), a gyengébb PCR-jelet add
minta (B1=Kont1) esetében a QIIME2 is a Cryptovalsa ampelina fajhoz rendelt olvasatok dominanciajat mutatta,
ugyanakkor £ /ata eredetl szekvenciat nem azonositott. Az alkalmazott mintafeldolgozasi eljarast kovetben a
tinetmentes Eut1 és Eut3 mintak esetében sem a PIPITS, sem a QIIME2 pipeline, sem pedig a specifikus PCR nem
mutatott ki £ /ata-ra utald orokitdanyagot.

A vizsgalt mintak eredményei alapjan az ITS1-amplikonszekvendlas kiegészitheti az £ /ata célzott PCR-vizsgalatat, és
tovabbi informaciot adhat a mintak gombakozdsségérdl. A kimutatasi érzékenység, a fajszintd taxondmiai besorolas
megbizhatdsaga és a mentességvizsgalati alkalmazhatdsag megitéléséhez tovabbi validalas szikséges.
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Négy sz6l6alany és a Generosa fajta ndvekedési és élettani valaszai
fokozédé vizhiany mellett

A Kklimavaltozassal dsszeflggd, egyre gyakoribb aszalyos id6szakok jelent8s kihivast jelentenek a szél6termesztés
szamara. A szb6l6alanyok fontos szerepet tdlthetnek be a nemes fajtédk vizelldtasanak szabdlyozasdban és a
vizhianyhoz valé alkalmazkodasban. A kilénbozd genotipusok, fajtak vizhianyra adott élettani és novekedési
valaszainak megismerése ezért hozzajarulhat a megfeleld novényi anyag megvalasztdsdhoz és a vizstresszel
szembeni alkalmazkodasi folyamatok jobb megértéséhez.

Vizsgalatunk célia négy szd8lbalany (Teleki 5C WED, Teleki-Kober 125AA, Teleki Fuhr SO4 és Fercal), valamint a
Generosa nemes fajta ndvekedési és élettani valaszainak dsszehasonlitasa volt fokozddd vizhiany mellett. A 2026-ban
végzett Uveghazi kisérlet soran a genotipusokat kontroll- és deficitkezelésnek vetettik ald. Az edények vizellatasat
gravimetrias maodszerrel, rendszeres mérlegeléssel szabdlyoztuk. A kontrollkezelésben 85%-o0s céltelitettséget
tartottunk fenn, mig a deficitkezelésben a vizellatast fokozatosan 70%-ra, 60%-ra, majd 50%-ra csokkentettuk. A
hajtashossz valtozasat hat mérési idépontban kdvettik nyomon. A sztdmakonduktancia, a klorofillindex (CCl) és a
levélvizpotencial Osszehasonlitdsahoz a 2026. augusztus 11-i mérések eredményeit hasznaltuk fel. Az adatok
statisztikai értékelése soran a genotipus és a kezelés hatasat, valamint azok kolcsénhatasat vizsgaltuk.

A sztémakonduktancia esetében szignifikdns genotipus x kezelés kolcsdnhatast mutattunk ki (p = 0,0014), ami arra
utal, hogy a vizellatas csokkentésére adott valasz fajtanként eltéré volt. A deficitkezelés hatasara az 5C WED és 125AA
alany fajtak sztémakonduktancidja szignifikdnsan csokkent a kontrollhoz képest, mig a tobbi fajta esetében nem
igazolddott szignifikans kezeléshatas. A klorofillindex értékei szignifikans kulonbségeket mutattak a fajtak kozott (p <
0,0001), azonban sem a kezelés, sem a genotipus és a kezelés kolcsdnhatasa nem bizonyult szignifikansnak. A
levélvizpotencial csoportatlagai —1,16 és —0,965 MPa kozott alakultak; a kis mintaszam miatt ezeket az eredményeket
leird jelleggel értékeltik. A hajtdshossz id8beli alakulasa szignifikansan kulonbozott a fajtak kozott (genotipus x
idépont: p < 0,0001), ugyanakkor a vizhianyos kezelés ndvekedésre gyakorolt genotipusfiggd hatdasa nem volt
egyértelm(en igazolhato.

A 125AA és az 5C WED alanyfajta alacsony vizpotencial és csokkend sztémakoduktancia mellett is fenntartotta a
minimalis heti hajtdsndvekedést. A ndvények képesek voltak Ugy csokkenteni a parologtatast a sztdmak zarasaval,
hogy kevés vizzel is nettd asszimilacidt (szarazanyag-beépitést) produkaltak. A névekvd biomasszaval aranyosan a
klorofill szintézis is fennmaradt, a fotoszintetikus kapacitas stabil maradt. Ez arra utal, hogy nem csupan tulél a
vizhidnyos id8szakokban, hanem aktiv anyagcserét és ndvekedést tart fenn. Nem ,defenziv” (hibernal6do) stratégiat
folytat, hanem aktivan adaptalodik.

A Ruggieri 140 alany esetében szintén egy aktiv, adaptiv tulélési stratégiat (vizmegdrzést) feltételezhetlink. Az alany a
vizdeficit hatasara a fold feletti vegetativ ndvekedés drasztikus fékezésével reagdl, igy a megmaradt energidit és a
szénhidratokat a gyokérzet mélyebb rétegekbe torténd eljuttatasara és a létfontossagl szervek vizhaztartasanak
megbrzésére csoportosithatja at.

A nemes fajta (Generosa) a szarazsag (vizdeficit) idején is szinte az 6ntdzott kontrollal megegyezd hajtasnovekményt
produkalt, ez arra utal, hogy a nemes fajta Gnmagaban pazarold (izohidrikus vagy luxus) vizgazdalkodasu. Nem zarja
be azonnal a sztdmait a stressz hatasara, hanem igyekszik fenntartani a ndvekedést és a fotoszintézist, feltéve, hogy a
gyokérzet folyamatosan biztositja szamara a vizet. Ez azonban fokozddd kockazatot jelent dltetvényi kortlmények
kozott az utdbbi években tapasztalhatd egyre gyakoribb és egyre hosszabb aszalyos id8szakokban.




VIIl. Orszagos Szblész — Borasz Konferencia 2026. november 12.

Eredményeink alapjan a vizsgalt alanyok kdzul az 5C WED és a 125AA mutatta a legigéretesebb vizhianyhoz torténd
alkalmazkodasi reakcidkat. A sztémakonduktancia szignifikdns csokkenése a vizveszteség mérséklésére utalhat,
mikodzben a hajtasnovekedés bizonyos mértékig fennmaradt. A Ruggeri 140 a visszafogottabb vegetativ ndvekedése a
vizfelhasznalas mérséklését és a rendelkezésre allo tartalékok megdrzését szolgald alkalmazkodasi stratégia lehet,
mig a Generosa kiegyenlitettebb hajtasnovekedése eltérd vizgazdalkodasi reakciot feltételezhet. A klorofillindexben
nem jelentkezett szignifikans kezeléshatas, ami arra utalhat, hogy a sztdmakonduktancia érzékenyebb indikatora
lehet a vizhidnyra adott élettani valaszoknak. A vizsgalat alapjan az 5C WED és a 125AA tovabbi vizsgalata kulonosen
indokolt lehet a szarazsaghoz alkalmazkodd alanyok kivalasztasa szempontjabdl, ugyanakkor tényleges
szarazsagtdrésuk megitéléséhez hosszabb tavu vizsgalatok szikségesek.
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Feledésbe merilé sz6l6fajtak

Az Bshonos sz8l6fajtak a magyar sz818- és borkultira meghatarozd értékei. A teljesség igénye nélkul, szakirodalmi
forrasok felhasznalasaval ismertetjuk a még termesztett és termesztési szempontbdl széba johetd fajtakat. Az
8shonos fogalom szigordbb hasznalataval nem tértlnk ki az olyan fajtakra, mint a Kadarka vagy Mirkovacsa, melyek
szerb eredete tisztazott. Jelentdségik nemcsak a torténelmi hagyomanyok megdrzésében, hanem a bioclégiai
sokféleség fenntartasdban, a term&helyi sajatossagok kifejezésében és a fenntarthatd sz8l8termesztés
fejlesztésében is megmutatkozik. Szamos fajta évszazadok 6ta része a helyi termesztési gyakorlatnak és a borvidékek
identitasanak még napjainkban is.

Ertékes genetikai tulajdonsdgokat hordoznak, amelyek a nemesftés, a kérnyezeti stresszekkel szembeni ellenélld
képesség javitasa és a jovBbeli termesztési kihivasok kezelése szempontjabdl is fontosak lehetnek.

Egyes fajtak kalondsen jol alkalmazkodtak meghatarozott termdhelyekhez. A talaj, az éghajlat és a
termesztéstechnoldgia egylttesen alakitja a belSluk készitett borok egyedi karakterét.

Az 8shonos fajtak vizsgalata segithet feltarni a szarazsagtlréstket, a hdstresszhez vald alkalmazkodasukat, a
tenyészidd hosszukat és az érési tulajdonsagaikat.

Napjaink elérhetd shonos fajtain kival a kdzel 100 évvel ezeldtt még szakmai kordkben emlegetett fajtakat soroltuk
fel Pettenkoffer Sdndor 1930-as ,Sz8l6mivelés” kdnyve alapjan.

Pettenkoffer a filoxéravész utani felljitas id6szakaban sokat tett a hazai sz6I6- és borkultira fejlesztéséért.
Pettenkoffer alapmivében szerepld fajtékat Osszevetettik Csepregi és Zilai 1960-as Sz8l6fajtaink ampelografiai
munkajaval, ahol mar érezhetd az shonos fajtak jelentéségének csdkkenése, 20 fajta mar nem szerepelt Csepregiék
fajtakonyvében.

Pettenkoffer kifejezetten magyar fajtakat ismertetett a konyvében, ezzel is felhivwa a figyelmet az 8shonos fajtak
fontossagara. Megfontolandd jétanaccsal is szolgalt az Olaszrizlinget felhozva példanak, miszerint: ,Sok jo
tulajdonsaga érdemessé teszi 6t a terjesztésre, de csak addig, mig a régi j6 bevalt fajtakat vele ki nem szoritjuk.”

Sok fajta hattérbe szorulasanak oka a boruknak a gyenge mindsége lehet és lehetett, ez a legaltaldnosabb allaspont.
A kornyezeti valtozasok miatt ezen az allasponton lehet valtoztatni tudunk. A fajtak eltinése tobbrétl igy a
filoxéravész utani felljitasok is olyan valtozasokat hoztak, amik nem kedveztek a nagyszamud 8shonos fajtanak. A
kialakult katasztrofalis helyzetben az Ujonnan feléplld szaporitdéanyag eléallitd rendszer is oriasi terhelés alatt
dolgozott. A Trianoni béke jelentette terlletveszteségeink pedig szamos sz6l6fajta termdterUleteinek (Erdély)
pétolhatatlan elvesztésével jart, ilyenek az Alanttermd, Erdei, Fodorboros, Kiralysz8l8, Mustosfehér, Vékonyhéju és a
Z06ldsz618. Szamos mas fajtankra volt jellemz8, hogy helyi jelleggel termesztették. Ezek kdzul Zolddinka Budatétény,
Didsd térségében volt fontos, a Mézesfehér a budali, vaci térségben. Buda és Esztergom kdrnyékén termesztették a

Hosszunyel(it. Nagykovacsi, Didsd adott otthont a Kovacsi fenérnek.

Az 6shonos fajték a klimavaltozashoz vald alkalmazkodason tul, egyedi borok el@allitdsaval, a borvidéki markaépitést
és a borturizmust is segithetik. A ritka, helyi fajtak megkilonboztethetd termékeket teremthetnek a nemzetkozi
borpiacon.

10




VIIl. Orszagos Szblész — Borasz Konferencia 2026. november 12.

Korte genotipusok szelekcidja perry készitésre valé alkalmassagra

A perrynek (kortebornak, esetleg korte cidernek) a romai korra visszavezethetd hagyomanyai vannak. Eurépa azon
orszagaiban terjedt el igazan ahol, a sz8l6 nagy terileten valé termesztését mar nem tette lehetévé a hilivosebb
éghajlat. Ennek megfeleléen ma Eszak-Franciaorszagban, Nagy-Britannidban, Belgiumban, Németorszagban talalunk
olyan célfajtakat amelyek mindségi perry készitéséhez biztositanak alapanyagot. Magyarorszagon is novekvd igény
mutatkozik alacsony alkoholtartalmd, gyimolcsos izvildgd, mindségi alkoholos italok irant, amelynek kivald
alapanyaga lehet a korte. A hazai génbanki gyijteményekben 6rzott tobb szaz tétel dridsi valtozatossaga kivald alapot
biztosit a hazai klimahoz adaptalédott, mindségi perry készitésre alkalmas genotipusok kiszelektalasara.

Tobb lépcsés vizsgalataink sordn a fajtagyljteményekbdl organoleptikus vizsgalatok alapjan igéretesnek tlné
tételekbdl begyljtott gyimolcsok fizikai és kémiai paramétereit vizsgaltuk meg. Kovetkez8 l1épésben az elsé kords
vizsgalatok alapjan igéretes tételekbdl, amennyiben sikerilt kell§ mennyiséget szlretelni, kisérleti perryket
készitettlink, melyeket tobb mint 50 értékeld bevonasaval értékeltink. 2023-ban 126, 2024-ben 60 tételt vontunk be
az elsd koros vizsgalatokba. Az igéretesnek tlné tételek kdzul 8-bdl tudtunk kelld mennyiségl perryt késziteni a
profilanalitikai értékeléshez. A perryket Lalvin CY3079 élesztével, gyenge kénezés mellett erjesztettik, majd derités
utan palackoztuk.

Avizoldhato szarazanyag tartalom alapjan a 15 Brix%-nal magasabb értékekkel rendelkezd genotipusokat preferaltuk,
a tételek kozul is kiemelkedett a ‘Mézes korte (Vacegres) 23 Brix%-os értéke, a Pyrus nivalis két genotipusa, illetve
emlitésre méltd még a kulonbozd So6zokorte tipusok magas Brix% értéke is. A korték jellemz8en alacsony savtartalma
miatt a kozepes és a magas titralhatd savtartalmu tipusokat is értékesnek ftéltik (TTA magasabb mint 0,5 g/100g).
Ebben a tekintetben a ‘4/6 Fertéd (3,11g/100g), a ‘Pismanyi vadkorte' (1,74g/100g) és a ‘Montreal vajkorte’
(1,79g/100g) fajtakat érdemes kiemelni a magas savtartalom mellett megjelend intenziv aromak miatt.

A profilanalitikai elemzések alapjan a nyolc perry kozul kiemelkedett a ‘Mézes korte (Vacegres) gyumolcs illataval,
[zével, testességével, illetve a maradék cukortartalma okan megjelend édességével. Ugyanakkor a genotipus gyengéje
a gyumolcs nagyon alacsony savtartalma (0,21g/100g), ami igy savpdtlasra szorul. A ‘Montral vajkorte’ intenziv korte
és citrus illataval és izével, er8s savaival emelkedett ki a perry-k kdzul, ugyanakkor gyengéje a friss gyimolcs alacsony
cukortartalma (12,9 Brix%), és a perry karcsusaga. Minden tekintetben kiegyensulyozott perryt adott a ‘Kieffer korte',
melynek gyimolcse kelléen édes (16,2 Brix%), kelléen savanyu (0,38g/100g), illetve a Pyrus nivalis a maga 22,1 Brix%
és 0,42g/100g-os értékével. Nem kapott magas értékeket ugyanakkor a ‘Nagy szegflikorte’ mely intenziv aromait
teljesen elvesztette az erjedés soran és jellegtelen perryt adott.
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Drénalapu tékehidany-felmérés sz6l6ultetvényekben mesterséges
intelligencia és haromdimenzids rekonstrukcié alkalmazasaval

Kutatasunk célja egy automatizalt, drénos tavérzékelésen és mesterséges intelligencian alapuld mddszertan
kidolgozasa és értékelése a szbléultetvényekben taldlhatd tékehidnyok azonositdsara és térinformatikai
nyilvantartasara. Az adatgyUjtést 2025-ben kezdtik meg Tokaj, Eger és Villany borvidékein, ahol 6sszesen kozel 3000
hektar szél6teruletrdl gydijtottink nagy felbontasi RGB-, multispektralis és ferde kameranézetbdl készitett
dronfelvételeket. A vizsgalt tertletek kdzul mintegy 500 hektaron ismételt felméréseket is végeztiink.

A feldolgozas soran georeferalt ortomozaikokat és fotogrammetriai eljarasokkal haromdimenzids pontfelh&ket
allitottunk eld. A szél6lombkorona elkulonitésére hagyomanyos RGB-alapy, spektralis informacidkat felhasznalo,
valamint a SAM 3 el8tanitott szegmentacidos modellen alapuld mddszereket vizsgaltunk. Utébbi esetében 24
kilonboz8 szbveges utasitast teszteltink, majd a harom legigéretesebbet négy konfidenciakliszob mellett értékelttk.
A legjobb eredményt a ,plants” utasitas érte el, 88,9%-os F1-értékkel. A szegmentalt lombkoronamaszkokbdl
meghataroztuk a sz8l8sorokat, azonositottuk a folytonossagi hianyokat, és georeferdlt hianyszakaszokat allitottunk
el8. Egy 1 hektaros mintaterUleten a terepi felméréssel igazolt 120 hianyzo6 t8kébdl 114-et sikeresen azonositottunk.

A kétdimenziés feldolgozast haromdimenzids szerkezeti elemzéssel egészitettik ki, amely lehet6vé teszi a
szomszédos t8kék osszefuggd lombkorondja altal elfedett hidnyhelyek vizsgalatat. Az eredmények alapjan a 2D
szegmentacio és a célzott 3D elemzés kombinacidja igéretes megoldast kinal a sz&l6ultetvények automatizalt
allapotfelmérésére, a tékehianyok térképezésére és a potlasi munkalatok tdmogatasara.
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KéknyellG-hungarikum, kldnszelekcié és fajtaoltalom

»A Badacsonyi Kéknyell mint hungarikum”

A Kéknyeld nem csupan egy sz8l6fajta, hanem a Badacsonyi borvidék torténelmi és kulturdlis identitasanak
meghatarozo eleme. A Kéknyel( legfontosabb termesztési sajatossaga a néviragl jellege, ami megkllonbdzteti a
legtobb termesztett borsz8léfajtatdl. Termesztésének nehézségei ellenére a helyi bordszok megérizték, és
napjainkban is a borvidék egyik legfontosabb megkllonboztetd értékének tekintik. Fenntartasa tulmutat a gazdasagi
hasznositason, hozzajarul a sz6l8termesztés bioldgiai sokféleségének megdrzéséhez, a helyi hagyomanyok
tovabbaddsahoz és a kovetkez8§ generaciok szamara értékes genetikai eréforrasok megdvasahoz. A Badacsonyi
Kéknyeld 2025. majus 29-én hungarikumma valt, elismerve ezzel kiemelkedd nemzeti értékét és kulturdlis
jelent8ségét.

A Kéknyell klénszelekcidja

A Kéknyel( sz6l6fajta egyik legfontosabb problémaja a funkciondlisan ndviragu viragtipusbdl kdvetkezd bizonytalan
termékenyUlés és az ebbdl eredé ingadozd terméshozam. Szelekcids célként tlztik ki az adott porzdéfajta mellett a
legjobban termékenytld, valamint a legjobb min8séget add Keéknyell tipusok kivalasztasat. Ennek a klonszelekcids
munkanak az eredménye a harom sz48l8klon: a Kéknyell B.1, B.2, és a B.3.

A Kéknyel( kléonok oltalma és jelent8sége

A Kéknyeld B.1, B.2 és B.3 klénok hivatalos oltalmanak megszerzése fontos mérfoldké a badacsonyi szélészeti és
boraszati értékek meg8rzésében. Az oltalom elnyerésével a klénok jogi védelme is biztositotta valik, elismerve a
kivalasztasukhoz, vizsgalatukhoz és fenntartasukhoz kapcsolédd szakmai munka jelent8ségét.

A Kéknyell B.1 klon esetében az egyik f6 szelekcios célkitlzés az volt, hogy a valtozat felilmulja az alapfajta
termdképességét, és a nagyobb termésbiztonsagnak kdszénhet8en a termelési koltségek is mérsékelhetdk legyenek.
A Kéknyelll B.1-es klon termdképessége lényegesen kiemelkedik az alapfajtdéhoz képest, igy a modern
termesztéstechnoldgidba sokkal hatékonyabban beilleszthetd, a mai termel&i igényeknek jobban megfelel§ és az
alapfajtanal potencidlisan nagyobb gazdasagi értéket képviseld sz8l6fajta lett.

A Kéknyell B.2 klon esetében a nemesités egyik f6 szelekcids célkitlizése az volt, hogy a termesztésben [évd
alapfajtdhoz képest tomottebb flrtszerkezettel, kedvez8bb bogyd- és furtkocsany-arannyal, valamint ezdltal jobb
lényeredékkel és kivalobb mindségi paraméterekkel rendelkezzen. A Kéknyell B.2-es klon a gyakorlatban is jobb
termdképességet és magasabb mindséget mutat az alapfajtahoz viszonyitva. A sikeres szelekcid révén ugyanis
nemcsak nagyobb furtdket és bogydkat, hanem finomabb aromadsszetételt, valamint elegansabb savkaraktert
sikerult elérni ennél a kiénnal.

A Kéknyel(li B.3 klon esetében a termésmennyiség novelése mellett az egyik kiemelt szelekcids célkitlizés egy olyan,
mindségileg magas cukortermd képességgel rendelkezd klon kivalasztasa volt, amely a Badacsonyi borvidék dkoldgiai
feltételeihez is jobban alkalmazkodik. A Kéknyel(l B.3-as kldnt szureteljuk a legmagasabb mustfokkal, réadasul a klon
kifejezetten hajlamos a toppedésre is, amivel a Badacsonyi borvidéken elérhetd legmagasabb eredetvédelmi
kategoria is megcélozhato.
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Taroléedények hatasa a bor kémiai 6sszetételére és érzékszervi
tulajdonsagaira

A taroléedény anyaga és a horddtisztitas mddja egyarant befolydsolhatja a bor érlelését. Vizsgalatunk célja négy
kilonboz8 tisztitasi és fertdtlenitési eljarassal kezelt tolgyfahorddban érlelt Furmint kémiai és érzékszervi
valtozasainak 0sszehasonlitasa volt rozsdamentes acéltartalyos kontrollal.

A 2024-es évjaratd bor a tarcali Vigyorgd-ddld Furmint sz8l6jébdl készult. Négy, egyenként 100 literes, azonos
gyartasi tételd és porkolést zempléni tolgyfahorddt, valamint egy 250 literes acéltartalyt alkalmaztunk. A horddkat
nagynyomasu hideg vizes Oblitéssel, gdzoléssel, NaOH-citromsavas kezeléssel, illetve 6zonnal tisztitottuk; a
beavatkozasokat 2025. marcius 11-én és julius 28-an végeztiuk. Az érlelés 12 °C-on zajlott. Az alapanalitikai és fenolos
paramétereket 2024. november 25. és 2026. februar 18. kdzott tiz id8pontban vizsgaltuk. Az érzékszervi értékelést 6t
szakértd tiz alkalommal, 2024. november 21. és 2026. januar 15. kdzott, 10 fokozatd leird skalaval végezte.

A zaroméréskor az 6sszes polifenol a kontrollban 383 mg/l, a vizes, g6zolt, NaOH-citromsavas és 6zonos valtozatban
rendre 510, 471, 620 és 453 mg/| volt. A legmagasabb hordds érték 61,9%-kal haladta meg a kontrollét. A katechin
valamennyi valtozatban csokkent: a kozds 146,13 mg/l kiinduld értékrél 68-89 mg/l-re. A hordds mintak zard pH-ja
3,09-3,12, titralhatésav-tartalma 6,7-6,9 g/l, illésavtartalma 0,50-0,57 g/l volt; a kontrollban rendre 3,15, 6,0 g/l és
0,25 g/l értéket mértunk.

Az oxidaltsaggal korrigalt érzékszervi mindségi index alapjan a kontroll minden biralati alkalommal meghaladta a
hordds tételeket. A hordds mintak kozul az ézonos valtozat zardindexe volt a legmagasabb (5,43), ezt a NaOH-
citromsavas (5,00), a vizes (4,43), majd a gbzolt tétel (3,63) kovette. A legmagasabb atlagos hordds indexet
ugyanakkor a NaOH-citromsavas valtozat adta (5,09).

Eredményeink szerint a fenolos Osszetétel és az érzékszervi megitélés eltéré rangsort adott, igy a magasabb
Osszespolifenol-érték dnmagaban nem jelez kedvez&bb érzékszervi mindséget. Kezelésenként egy horddt
vizsgaltunk, a TO értékek pedig egyetlen kdzds kiinduldmintabdl szarmaztak. Az eltérések ezért leird jellegliek, és nem
igazoljak a tisztitas kizardlagos hatasat. A 2025. februari, a kontrollban is megjelené polifenol minimum analitikai
ellenérzést igényel.
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A magnéziumhiany epigenetikai és epitranszkriptomikai
szabalyozasa Olasz rizling klénokban

A magnéziumhiany jelentds kihivast jelent a sz8l6termesztésben, és kulondsen érzékenyen érinti a Kozép-Eurdpaban
termesztett Olasz rizling fajtat. A fotoszintézis és a cukortermelés csdokkenése mellett a korlatozott magnéziumellatas
olyan epigenetikai és epitranszkriptomikai valtozasokat is kivalthat, amelyek befolydsoljdk a stresszhez vald
alkalmazkodast. E valaszreakciok molekularis hattere azonban tovabbra is nagyrészt ismeretlen.

Husz, magnéziumfelvétel szempontjabdl eltéré hatékonysagu Olasz rizling klont vizsgaltunk (10 hatékony Mg-
felvétell, Mg+; 10 Mg-hidnyos, Mg-). Az RNS-mddositasok transzkriptomszintd mintazatanak, koztlk az Ne-
metiladenozin  (M6A) kimutatasara kozvetlen RNS-szekvenadldst (dRNA-seq) végeztink az Oxford Nanopore
platformjan. A DNS-metilaciot (5-metilcitozin, m5C) PacBio hosszu leolvasasos szekvenalassal vizsgaltuk. Ezt kdvet8en
azonositottuk a differencidltan metilalt régiokat, annotaltuk &ket, majd génontoldgiai (GO) dusulasvizsgalatot
végeztink.

Eredményeink alapjan a 11. kromoszéma a szabdlyozasi kulonbségek egyik lehetséges gdcpontja: az Mg— klénokban
az Mg+ klénokhoz képest eltér§ epigenetikai jelek figyelhet8k meg. Ez 6sszhangban all a 11. kromoszéman korabban
azonositott, magnéziumhiannyal osszefliggd QTL-ekkel. Emellett az m5C-modositasok jelentdsen kulonbdztek a
kléncsoportok kozott; kuléndsen az iontranszporthoz kapcsolddd molekularis funkciokban szerepet jatszd gének
dusuldsaban mutatkoztak szamottevd eltérések.

A vizsgalat ravilagit a DNS- és RNS-metilacié 6sszehangolt szerepére a magnéziumhianyra adott, klonspecifikus
valaszok kialakitasaban. Az epigenomikai és epitranszkriptomikai adatokat integrald multiomikai megkdzelités a
magnéziumhasznositas hatékonysagaval osszeflggd lehetséges biomarkereket azonosit, és értékes ismeretekkel
szolgdl a fenntarthat¢ szél6termesztést tamogatd jovébeli nemesitési stratégiakhoz.

A projekt (INTRA, 101735. sz.) finanszirozdsa a aatne.at feliletén kereszti], az osztrdk Szovetségi Mezdgazdasdgi
Erdészet], Klima- és Kornyezetvédelmi, Régiofejlesztési és Vizgazdalkoddsi Minisztérium forrdsaibol, a minisztériumi
kutatdsi program keretében valosul meg.
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A szél6talajok szénstabilizacidjanak nyomaban: a glomalinhoz
kapcsolddo talajfehérjék, a szerves szén- és az agyagtartalom
osszefliggései a Tokaji borvidéken

A szbl6talajok szervesanyag-allapota és a szerves szén megérzéséhez kapcsolddd folyamatok hozzajarulhatnak a
term8hely hosszU tavd mikodéséhez. A glomalinhoz kapcsolédd talajfehérjék (GRSP) az arbuszkularis
mikorrhizagombakhoz is kothet8, Osszetett talajfehérje-frakcidt jelentenek. Kapcsolatban allhatnak a talg
szervesanyag-készletével és az asvanyi részecskékkel, igy vizsgalatuk a bioldgiai folyamatok és a szerves anyag
talajban vald megbrzése kozotti dsszefuggésekre is ravilagithat. Munkankban négy, eltérd talajtani adottsagu tokaji
sz6l6termBhelyen vizsgaltuk a kdnnyen extrahdlhaté GRSP-frakciéd (EE-GRSP), valamint a talaj szerves szén- és
agyagtartalmanak osszeflUggéseit. A 0-30 cm-es talajrétegbdl szarmazé mintak a 2023. évi tavaszi kiindulasi, valamint
a 2024. és 2025. évi 6szi mintavételezést képviselték. Az EE-GRSP értékei a szerves szén- és az agyagtartalom mentén
termdhelyenként eltéré mintazatot mutattak. Az alacsonyabb agyag- és szerves széntartalmu terméhelyen altalaban
alacsonyabb EE-GRSP-koncentracidkat figyeltink meg, mig a magasabb értékek nagyobb agyag- és szerves
széntartalmu term&helyekhez kapcsolddtak. A koncentraciok a mintavételi évek kozott is valtoztak. Az eredmények
alapjan az EE-GRSP a talaj bioldgiai és szervesanyag-allapotahoz, valamint termd&helyi tulajdonsagainoz kapcsolddd
informaciot hordozhat. Mas talajmutatokkal egyltt értelmezve hozzajarulhat a talajszén stabilizacigjaval és a talaj
alkalmazkodo-, illetve pufferkapacitasaval 6sszeflggd folyamatok feltarasahoz.
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A ribavirin alkalmazasanak lehetdségei a virusmentesitésben

A fenntarthatdé mez8gazdasag alapja az egészséges szaporitdanyag hasznalata, kilonos tekintettel a fitoplazmak,
baktériumok, szallitényalabokban terjedd gombak, valamint virusok és viroidok okozta megbetegedésekre. A
novények vegetativ szaporitasa kilonosen hatékonyan jarul hozza e kérokozok terjedéséhez, ezért azok eltavolitasara
kilonboz8 mentesitési mddszereket alkalmaznak. A merisztéma-tenyésztés a virusok eliminalasara leggyakrabban
alkalmazott mdédszer, hatékonysdga azonban a novény genotipusatdl és a fertdz8 virusok elhelyezkedésétdl fugg.
Ezért a merisztéma-izoldlas mellett az elmult évtizedekben Uj biotechnoldgiai eljarasok jelentek meg, mint példaul a
kemoterapia, a krioterapia, az elektroterapia, a szomatikus embriogenezis és a termoterapia. Ezeknél a technikaknal
a virus replikaciojat vagy fert6z8képességét részben gatoljdk (kemoterdpia, elektroterapia, termoterapia), vagy
kihasznaljak, hogy az egészséges sejtek regeneracidja hatékonyabb, mint a fertézotteké (krioterapia, szomatikus
embriogenezis). Az in vitro tenyészetekkel kombinalt, viruseltavolitasra iranyuld Ujabb lehetséges stratégiak kozé
tartozhat a keresztvédelem, a ndvényi rezisztenciat indukald anyagok, valamint a siRNS, dsRNS vagy virusreplikonok
alkalmazasaval torténd ndvényi vakcinazas.

A ribavirin (1-B-D-ribofuranosil-1,2,4-triazol-3-karboxamid) egy rendkivul hatékony és széles korben alkalmazott,
széles spektrumu antivirdlis hatéanyag, amely szamos RNS- és egyes DNS-virusok ellen is hatékony. A virusokra
gyakorolt gatld hatasanak tobb mechanizmusa is van, mint guanozin-analdg:

1. Gatolja az inozin-5-monofoszfat-dehidrogenaz enzim mikodését, ezzel csokkentve a gazdasejtek GTP-
szintjét.
2. Aribavirin-trifoszfat kotédik az RNS-polimerazhoz, igy ledllitja az RNS-szal szintézisét.

3. Aribavirin emellett megzavarhatja az RNS 5-végének lezarasat.

A ribavirint sikeresen alkalmaztak tobbek kdzott sz818, alma, kérte, szamdca, rézsa, malna, foldimogyord és burgonya
virusok eliminacidjara. A kulonbozd noévényfajok jol mutatjak, hogy a milyen széles kérben alkalmazhatd, kénnyen
hozzaférhetd hatdanyag a ribavirin. Jelent6ségét ndveli, hogy hasznalataval elkertlhetd pl. a nehezebben
kivitelezhet6 mikroszkopos technika, és az er6sen genotipusflggd sejtszintl regeneracios rendszerek hasznalata. A
ribavirin alkalmazasanak hatarokat szab a novényfajonként eltéré mértékd toxicitasa, illetve a virusonként valtozo
hatékonysaga.

A ribavirint hatékonyan alkalmaztak énmagaban pl. ACLSV (Apple chlorotic leaf spot virus), ArMV (Arabis mosaic
virus), ASGV (Apple stem growing virus), GFKV (Grapevine fleck virus), GINV (Grapevine berry inner necrosis virus),
GPGV (Grapevine Pinot gris virus), GRSPaV (Grapevine rupestris stem pitting-associated virus), PVA (Potato virus A),
PVS (Potato virus S), PVX (Potato virus X), PVY (Potato virus Y), RBDV (Raspberry bushy dwarf virus), RVCV (Raspberry
vein chlorosis virus), SMYEV (Strawberry mild yellow-edge virus) és ToRSV (Tomato ringspot virus) esetében.
Esetenként GFLV (Grapevine fanleaf virus), GLRaV-1 (Grapevine leafroll-associated virus-1), GVA (Grapevine virus A),
PLRV (Potato leafroll virus), PNRSV (Prunus necrotic ringspot virus), PVYM (Potato virus M ) virusok esetében is
hasznalhatonak bizonyult, de nem minden fajtanal mikodott megbizhatéan. Viroidok esetében az alkalmazasa
tobbnyire eredménytelennek bizonyult.

A ribavirint sikeresen alkalmaztak kulonbozd fizikai kezelési eljarasokkal kombinalva, tébbek kozott krioterapiaval,
héterapiaval (34-40 °C), hidegkezeléssel (4 °C), valamint elektroterapiaval (5-15 mA). Emellett mas antivirdlis
hatéanyagokkal torténd egyuttes alkalmazasat is vizsgaltak, példaul oseltamivirrel, DHPA-val (dihidroxipropil-adenin),
DHT-vel (2,4-dioxo-hexahidro-1,3,5-triazin), 2-tiouracillal és zidovudinnal. Ezek a kombinalt kezelési mddszerek
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hozzajarulhatnak a virusok szaporodasanak hatékonyabb gatlasahoz, illetve a virusmentes noévényi szaporitbanyag
eldallitdsanak eredményesebbé tételéhez. A kilonbozd eljarasok egylttes alkalmazasanak elénye, hogy a ribavirin
antiviralis hatasa kiegészilhet a fizikai kezelések vagy mas hatdanyagok hatasaval, ugyanakkor a kombinaciok
eredményessége az adott ndvényfajtdl, a virus tipusatdl, valamint a kezelés kdrilményeitél is fugg.

Osszességében a ribavirin alkalmazésa a jovében is perspektivikus lehet a névényi virusmentesitési eljarasokban,
mivel mas viruseliminacios technikakkal kombinalva Uj lehet8ségeket kinalhat a kezelések hatékonysaganak
novelésére. A megfeleléen megvalasztott kombinaciok hozzajarulhatnak a virusfertézott novényi szovetekbdl
kiinduld, virusmentes névények eléallitdésahoz, valamint a virusmentes szaporitbanyag-termelés megbizhatdsaganak
javitdsdhoz. A mddszer szélesebb kor( alkalmazasahoz ugyanakkor tovabbi vizsgalatok szikségesek az egyes
kezelések optimalis paramétereinek meghatarozasara, a novényi szévetekre gyakorolt esetleges fitotoxikus hatasok
felmérésére, valamint a virusmentesség hosszU tavu ellenérzésére. A ribavirin és a kiegészit6 kezelések 6sszehangolt
alkalmazasa ezért fontos szerepet kaphat a korszer( névényi virusmentesitési technoldgiak fejlesztésében.
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Eltérd talajképz6 kbézetr6l szarmazé fehérborok alapanalitikai és
érzékszervi 6sszehasonlitasa a mineralitas szempontjabél

A mineralitds a fehérborok érzékszervi leirasanak gyakori kifejezése, de az altala jelolt illat- és izjegyek, valamint a
termdhely geoldgiai hatterével vald kapcsolatuk tovabbra is tisztdzatlan. Vizsgalatunkban arra kerestik a valaszt, hogy
eltér-e a mineralis illat és iz intenzitdsa a kilonbozd talajképzd kézetd termdéhelyekrdl szarmazd magyar
fehérborokban. Emellett megvizsgaltuk a mineralitasmutatok kapcsolatat a borok pH-javal és Osszes titralhatd
savtartalmaval. 18, kereskedelmi forgalombdl szarmazo, reduktiv technoldgiaval készilt szaraz fehérbort vizsgaltunk,
hat-hat tételt a vulkanikus, a karbonatos és a laza Uledékes csoportbdl. A vakbirdlatban nyolc birald értékelte a
borokat 0-10 pontos intenzitasskalan. A statisztikai elemzéshez az 6t képzett birdlé pontszamait hasznaltuk fel. A
mineralis illatot 6nalld jellemz&ként értékeltlk, a minerdlis izindexet pedig a fémes, foldes és koves iz
atlagpontszamaibdl képeztuk. A pH-t, az dsszes titralhatd savtartalmat, az etanol- és a redukaldcukor-tartalmat FTIR-
alapu WineScan Flex mUszerrel mértUk. A szabad kén-dioxid-tartalmat (SO,) jodometrias titrdlassal hataroztuk meg. A
vulkanikus borok mineralis izindexe atlagosan 3,44 pont volt, szignifikdnsan magasabb a karbonatos (1,71 pont) és a
laza Uledékes csoporténal (1,98 pont). Az index Osszetev8i kozdl a fémes és a koves iz bizonyult szignifikansan
intenzivebbnek a vulkanikus csoportban. A féldes iz és a minerdlis illat esetében a csoportok kdzotti eltérés nem volt
szignifikdns. A pH és az 6sszes titralhatd savtartalom egyik mineralitdsmutatéval sem mutatott szignifikans linearis
Osszeflggést. Az eredmények indokoljak a mineralis illat és iz kialon értékelését. A kereskedelmi tételek fajtdjai,
évjaratai eltértek, ezért a talajképzd kdzet 6nallé hatasanak vizsgalatahoz azonos fajtabdl, azonos évjaratban készitett
borokra, valamint a termé&hely talaj- és k8zettani hatterének kdzvetlen ellendrzésére van szukség. A mineralitas
kémiai hatterének feltarasat az érzékszervi eredmények és az illékony kénvegylletek, példaul a metantiol célzott
mérésének Osszevetése segitheti.

19




VIIl. Orszagos Szblész — Borasz Konferencia 2026. november 12.

Diléhasznalat a hazai sz616- és bortermelés szabalyozasi
rendszerében

A magyar sz@lészeti-boraszati szabalyozas egyik alapja a termékek foldrajzi eredete és eredetmegjeldlése, amit a
terméklefrasok rendszere hataroz meg. A foldrajzi arujelzék legkisebb eleme alapvetéen a dllémegnevezés, ami
gyakran kiemelt szerepet kap torténeti, termesztési, a végtermék megkulonboztetd tulajdonsagai alapjan és
kifejez8dik ezek piaci megitélésében is.

A 'dUI6" eleinte szantofoldi teruleteket, majd a hatarnak két Ut vagy mezsgye kozotti, kildn néwel megjeldlt részét és
a dll8utat jelentette. Az 1850-es években felallitott kataszteri rendszer a ,dUl&" szd tette meg a hivatalosan vezetett
telekkonyvek és a kapcsolatos kataszteri térképek egységével minden telepulésen. Az 1950-es évektd! a foldhivatalok
a kordbb kataszteri térképeket alkalmaztak, ami nagyon eltéré névanyagot mutatott ugyanarra a terlletre
vonatkozdan.

Az EU-konform eredetvédelmi rendszer bevezetése, majd a VIinGIS kialakitasa soran végezték el a feltintethetd
kisebb foldrajzi egységek (,ddIBK") felmérését és lehatarolasat, ami az eredetvédelmi eljarasban rogzitett és elérhetd
ddlétérképek alapjava valt, de szamos kompromisszummal jart.

A hazai sz8l8-bor agazatban alkalmazott ddléfogalom alapvetéen az "eredetvédelem", illetve a termékleirasok
kialakitasa soran kapott egységes szabalyozasi és alkalmazasi keretet ("azonos féldrajzi, illetve éghajlati adottsagy,
térképészetileg a VinGIS-ben lehatarolt, nevesitett terulet").

A termékleirasok tertleti hatarai a sz616 termd&helyi kataszter rendszerében nyilvantartott foldrészletekre terjednek
ki. A dll6nevek hasznalatat alapvet8en a jeldlési szabalyok tartalmazzak. Szamos esetben a ddlénév feltintetése csak
az eredetazonossagot kivanja meg, de gyakran egyéb el8irasokat is rogzitenek (fajta, technoldgia, hozam stb.). Ehhez
térképi abrazolas kapcsolddik. ami a VinGIS ,dUl6fedvényében” is megtalalhatd. Azonban dUlék részben olyan
terUletrészeket is magukban foglalnak, amelyek a sz&l6termesztés szempontjabdl nem hasznosithatok.

Magyarorszagon jelenleg 1.526 dUI6 kerult lehatarolasra, ahol 1.406 helyen van legaldabb sz&l6vel hasznositott
foldrészlet (92,4%). A termd&helyi alkalmassag szerint ez az arany 99%. Az OEM sz616k 50,5%-a talalhatd valamelyik
ddlében.

A Tokaj OEM 27 telepulésén 426 dUlI6 kerdlt lehatarolasra, amelyek kihasznaltsaga 42,4%. A Somlé OEM esetében 17
lehatarolt ddld elhelyezkedése nagymértékben koveti termdhelyek ©koldgiai sajatossagait és sz8lbvel torténd
kihasznaltsag igen nagy (66%). A Monor OEM viszonylag kis tertlet( eredetmegnevezés, ahol csak a meghatarozott
ddlékbdl  szarmazd borok hozhatdk forgalomba. A terllethasznalat valtozasai er8sen hatnak a ddl6k
kihasznaltsagara, ami csak 9,3%. A Tihany OEM kisebb, sajatos jellemz8kkel rendelkezd eredetmegnevezés, ahol csak
az |. osztalyu terUletekrél szarmazé termék kap OEM megnevezést és tobb dild sz8lbvel vald hasznositasa Ujabb
keletl. A dUl6k sz6l6vel vald hasznositasa valtozd mértékd, osszességében 24%.

A magyar sz6I6- és bortermelés dUlénév-hasznalata nagy hagyomanyokkal rendelkezik, de kihasznaltsaga a termékek
megkUlonbdztetése soran, a szabalyozasokban szerepld lehet8ségekhez képest termbhelyenként igen valtozd, ami a
névhasznalat piaci oldalara is érvényes.

Az elmult évtizedekben kialakult dgazati szempontok szerint kivanatos a dUl6k rendszerének Ujragondoldsa. A
jelenlegi eljarasrend alapjan ez alapvet6en a termdhelyi kozosség feladata, de tovabbi elemzésekkel tamogathatd a
folyamat.
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Gyakorlati tapasztalatok a sz616 aranyszin( sargasagot okozé
fitoplazmaval kapcsolatban

A 52016 sargasagot okozd fitoplazmak

A sz0618 sargasag egy gyljténév, amely tobb, fitoplazmak altal okozott betegségcsoportot jeldl. A fitoplazmak apro,
sejtfal nélkuli baktériumok, kilonbozd alakot tudnak felvenni, kizardlag rovarokban és noévényekben maradnak
életben és csak azokban tudnak szaporodni. SzUré-szivd szajszerv( rovarok (kabocak) tudjak terjeszteni. A sz6l8
fitoplazmas betegségei: Candidatus Phytoplasma solani (Feketevesszejlség/Stolbur,Bois noir, BN);, Candidatus
Phytoplasma vitis (Sz818 aranyszin( sargasag, Flavescence dorée, FD); Aster yellows phytoplasma.

A probléma legnagyobb okozéja az amerikai sz6l6kab6ca

Az amerikai sz6l6kabdca (Scaphoideus titanus) Eszak-Amerikdbdl szdrmazd kértevs, amely ma mar Eurdpa
sz6lGteruletein, gy 2006-ban Magyarorszagon is megtelepedett. Napjainkban az egész orszagban elterjedt,
potencidlisan FD terjeszt& vektorrdl beszélink. Apré és kullemben latvanyos kabdca, kartétele a sz8l8ben
jelentéktelen, de a vektor szerepe jelentés. Amennyiben a szél8Ultetvényekben és vadszélben a kérokozét felveszi,
akkor egész élete soran fert6zéképes marad.

Hazi és hobbikertek szerepe a betegség terjesztésében

A sz0818 fitoplazmas betegségei kozll a Flarescence dorée nemcsak az Uzemi Ultetvényeket fenyegeti, hanem a
kisparcella- és hazikert tulajdonosoknal is jelentds probléma. A fitoplazma a kistermel8k szamara lathatatlan veszélyt
jelent a sz6l6ben, hiszen a hobbitermel8k gyakran nincsenek tisztaban a fitoplazma tineteivel, igy a fert8zott tékék
hosszu ideig a helyikdn maradnak. Sok hazikertben a betegséget terjeszt rovar, a Scaphoideus titanus elleni
védekezés meg sem torténik, igy ezek az Ultetvények idedlis ,rezervoarként” szolgalhatnak a kérokozé és az amerikai
sz6l6kabdca szamara. Egy -egy beteg hazikerti sz6l6tbke dnmagaban még nem tldnhet jelentds problémanak,
azonban a kabdca tobb szaz métert is képes repllni és ezaltal a fert6zés konnyen atkerilhet a kozeli arutermd
Ultetvényekbe. gy a héazikertek akaratlanul is fenntarthatjdk a betegség korforgasat. Ha az egyensuly egy pontban
megpbillen, annak hatasa hosszutavd és messzire nyulik.

Hazi lugasok, direkttermd&k szerepe

A hazi lugasok, direkttermd&k gyakran tinetmentes fert8zési forrasok. Az amerikai eredet( fajtak (pl. 1zabella) gyakran
tinetmentesen hordozhatjak a fitoplazmat. Legnagyobb probléma, hogy nem ellen8rzott szaporftdanyagbdl
szarmaznak, nem kezelik, vagy csak ritkdn részesitik Oket célzottan novényvédelmi kezelésben. Ennek a
kovetkezménye, hogy a betegség terjesztésében rezervoarként mikodnek, a vektorok melegagya. A kabocak innen
konnyen atterjesztik az Ultetvényekbe a fitoplazmat.

A fitoplazma elleni kiizdelem kilatasai

A sz616 fitoplazmas betegsége hosszu tavu kihivast jelent a magyar sz8l8 és boragazat szamara. A jové kulcsa nem
kizardlag csak technoldgiai, hanem tarsadalmi kérdés is. Az amerikai sz8l8kabdca nem tesz kuldnbséget kiskert és
nagy birtok kozott, igy a hazikertek és arutermd Ultetvények sorsa dsszefonddik. Ezért a jovbben a kérdés nem az,
hogy lesz-e fitoplazma, hanem az, hogy lesz-e elegend6 tudas, egyuttm(ikddés és alkalmazkoddképesség a kezelésre.
A fitoplazma valdszinlleg nem fog teljesen eltdnni az Ultetvényeinkbdl, ezért a redlis cél a fertzés alacsony szinten
tartasa és a gazdasagi karok minimalizalasa.
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Az 6ntdzés hatasa a Bianca sz6l6fajta vizallapotara és
mustosszetételére kilonb6z6 alanyokon - elézetes eredmények

A sz8l6termesztésben egyre gyakoribba vald vizhiany médosithatja a tékék vizallapotat, a sztdmamdkodést és a must
Osszetételét. Az Ontozés a szarazsagstressz mérséklésének fontos eszkdze lehet, de a novények valaszat az
alkalmazott alany is befolyasolhatja. Vizsgalatunk célia az 6ntdzéshez kapcsolddd élettani és mustdsszetételi
kilonbségek feltarasa volt sajat gydkerd, valamint Teleki 5BB és Georgikon alanyokra oltott Bianca-t6kék esetében. A
vizsgalatokat 2026-ban, Kecskeméten, o6ntdzott és nem oOntozott Ultetvényben végeztik. A napkdzbeni
hajtasvizpotencialt (Wstem) julius 16-an és augusztus 12-én nyomaskamras modszerrel, a levelek 45 perces fényzard
zacskdzasat kovetden hataroztuk meg. A sztdmakonduktanciat (gs) augusztus 12-én mértuk. A sajat gydker( allomany
talajanak térfogati viztartalmat 30 és 60 cm-es mélységben elhelyezett szenzorokkal kévettlk nyomon. A mustok
cukortartalmat, titralhaté savtartalmat és pH-értékét is meghataroztuk.

A vizsgalt alanyok és sajat gyoker( kdzott eltérd élettani mintdzatokat figyeltlink meg. A sajat gyoker(i Bianca ontozott
allomanyaban mértik a legmagasabb atlagos sztémakonduktanciat (520 mmol m™=2 s™), mig augusztusban a nem
Ontozott sajat gyokerl t6kék mutattak a legkevésbé negativ hajtasvizpotencialt (0,588 MPa). Utdbbi kezelésben a
sztémakonduktancia is viszonylag magas maradt (412 mmol m=2 s™), ami a mérés idépontjaban kedvezd vizallapot
mellett fenntartott, kevésbé korlatozott sztdmamikodésre utalhat. Ez dsszhangban all a sz6l§ vizhianyra adott
valaszainak szakirodalomban leirt valtozatossagaval, amelyben a vizfelvételi sajatossagok és a sztdbmaszabalyozas
egyUttesen hatarozhatjgk meg a novény vizallapotat. Juliusban ugyanakkor a sajat gydkerd, nem ontdzott tokék
hajtasvizpotencialja volt a legnegativabb (-0,800 MPa), ami a kornyezeti és talajnedvességi viszonyok iddbeli
jelent8ségére is ramutat. A Georgikon alanyon augusztusban a nem 6ntdzott sor negativabb hajtasvizpotencialja
(-0,966 MPa) jelentésen alacsonyabb sztémakonduktanciaval (191 mmol m™2 s™) tarsult, ami fokozottabb vizhianyhoz
kapcsolddd sztdmazarddasra utalhat. Ez a  vizveszteség mérséklését szolgdld élettani valasz a  sz6I6
szarazsagstresszhez torténd alkalmazkodasanak egyik ismert mechanizmusa. Az 5BB alanyon ezzel szemben az
Ontdzott és nem 6ntdzott sorok atlagos sztdmakonduktancidja kdzel azonos volt, ami a vizsgalt idépontban
mérsékelt kezelések kdzotti eltérést jelez. A talajnedvesség-mérések a sajat gyoker( allomany ontozott soraban
mindkét vizsgalt mélységben kissé magasabb atlagos térfogati viztartalmat mutattak, a mélyebb rétegben
jelent8sebb id8beli ingadozasokkal. A mustdsszetétel vizsgalata soran a sajat gyokerd, ontozott tékéknél mértik a
legmagasabb cukortartalmat (306 g/L), mig a Georgikon alanyon szintén magasabb értéket kaptunk az 6ntozott
sorban (302 g/L), mint a nem oOntozottben (275 g/L). Az 5BB alanyon a két kezelés cukortartalma kézel azonos volt. A
cukortartalom alakuldsat a vizellatottsag tobbek kodzott a fotoszintetikus aktivitdson, a bogydnovekedésen és az érési
folyamatokon keresztul is befolyasolhatja.

A vizsgalat legérdekesebb megfigyelése a sajat gyodkerd Bianca augusztusi, viszonylag kedvezd vizallapotanak és
magas sztdmakonduktancidjanak egylttes jelentkezése volt, amely felveti az alanyhasznalat vizelldtottsagahoz
kapcsolédo élettani szerepének tovabbi vizsgalatat. A Georgikon és az 5BB alanyon megfigyelt eltérd mintazatok
szintén arra utalnak, hogy az ontozési stratégiak értékelésénél az alkalmazott alany sajatossagait is érdemes
figyelembe venni. Az egyéves pilot vizsgalat eredményei igéretes kiinduldpontot jelentenek a Bianca vizhianyra adott
valaszainak tovabbi, ismételt kisérletekben torténd vizsgalatahoz.
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Sz6l6ultetvények tenyészthetd mikrobiotajanak és specifikus
talajfehérjéinek MALDI-TOF MS vizsgalata Badacsonyban

A sz616 (Vitis vinifera L.) egy Osszetett holobiont, amelyben a névény és mikrobidtaja egyetlen 6koldgiai egységként
mUkodik. E rejtett 6koszisztéma, valamint a talajt, a klimat és a bioldgiai kdzdsségeket egyarant magaba foglald terroir
megértése elengedhetetlen a modern boraszat szamdra. Kutatasunk a MALDI-TOF MS (matrix-asszisztalt lézer
deszorpcids/ionizaciés repulési id6 tdmegspektrometria) hatékonysagat bizonyitja a tenyészthetd mikrobidta és a
specifikus talajfehérjék szezonalis dinamikajanak nyomon kdvetésében, valamint a termdhely-specifikus
torzsgyljtemények létrenozasaban.

A kétéves (2025-2026) vizsgalat soran a Badacsonyi borvidéken (Kéknyel( és Szirkebarat Ultetvényeken; organikus
és integralt mGvelésmadd) évente kétszer végeztink mintavételt: tavaszi viragzaskor (virdgzat, hajtas, levél, talaj), illetve
az 6szi bogydérés idején (bogyd, hajtas, levél, talaj). A taxondmiai lefedettség maximalizalasa és a dominans taxonok
tulreprezentaltsaganak elkertlése érdekében diverzitas-orientalt izolalast alkalmaztunk, ami a morfoldgiailag eltérd
telepek célzott szelektalasat jelenti. A tiszta tenyészetek és a talajkivonatok (EEGRSP és ALS frakciok) profilozasa
kozvetlendl MALDI-TOF MS segitségével tortént. A mikrobidta komplex dinamikajat Krona-diagramokon mutatjuk be,
mig a biokémiai talajadatok értékeléséhez és a skaldzott fé8komponens-elemzéshez (PCA) R Studio
szoftverkdrnyezetet hasznaltunk.

Az izolalt 383 baktérium- és élesztétorzs 72%-at (277 izolatumot) sikerUlt azonositani. Az eredmények szezonalitast
és szervspecifikussagot mutattak. A tavaszi zoldrészeken rendkivil sokszin( baktérium kdzosség uralkodott: 2025-
ben a Bacillus (20%), a Pseudomonas (20%), a Pantoea (16%) és a Lactococcus (15%), mig 2026-ban egyértelmUen a
Bacillus (37%), a Priestia (14%) és a Streptornyces (11%) nemzetségek dominaltak. Oszre ezt a bidtat az érd bogydkon
egy dinamikus, bordszati szempontbdl is jelent8s éleszt6kdzosség valtotta fel, az Aureobasidium abszolut (41-52%)
dominancidjaval, kiegészlUlve Hanseniaspora és Metschnikowia fajokkal.

A MALDI-TOF MS analitika talajkivonatokra torténd kiterjesztése innovativ és sikeres [épésnek bizonyult. A
fékomponens-elemzés (PCA) alapjan a fehérjeprofilok szezondlis dinamikat mutattak: az EEGRSP esetében az 6szi
(PC1: 59,4%), mig az ALS frakcidonal a tavaszi (PC1: 46,1%) mintak rendelkeztek magasabb megmagyarazott
varianciaval. A profilok fajtaspecifikus elktlonulést (Kéknyeld vs. Szurkebarat) is jeleztek, mig az organikus és integralt
mUvelésmddok hatasa ennél dsszetettebb mintazatot rajzolt ki.

Eredményeink igazoljak, hogy a diverzitas-orientdlt izoladlas és a MALDI-TOF MS integracidja gyors, koltséghatékony
alternativat nydjt a hagyomanyos molekularis technikdkkal szemben. Emellett a mddszer a specifikus talajkivonatok
(EEGRSP, ALS) kozvetlen profilozasara is alkalmas, igy egylttesen integralt eszkozt biztositanak a termdéhelyek
feltérképezésére. Ez a ,talajtdl a bogydig” tartd megkdzelités bizonyitja a talaj és a ndvény kdzotti szoros kapcsolatot,
ami kozvetlendl segiti az Okoldgiai kutatdsokat, valamint a terroir-specifikus vad élesztétorzsek begyljtését a
fenntarthato és egyedi arculatl boraszat szamara.

A kutatdst tdmogatta a Magyar Agrar- és Flettudomanyi Egyetern Kutatasi Kivalosagi Prograrmya.
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