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A növény víztranszpirációja fontos fiziológiai jelenség. A gyökarek 
álta l felvett és a törzsben tovább vezetett vizet a földfeletti szervek — főleg 
a levelek — nagyobb részben leadják pára  alakban a környezetnek. Míg 
a vízelpárologtatás Tyim irjazev szerint egyfelől „elkerülhetetlen rossz" és 
szárazságban a növényre végzetes lehet, m ásrészt hasznos fo ly am at is, 
hiszen kedvezően h a t a  növényen keresztül irányuló vízáram  lé tre jö tté re , 
s ezzel m egkönnyíti a tala j ásványi sóinak a növény gyökerétől a  levelekbe 
ju tásá t. A transzpiráció ennek az áram lásnak legfontosabb m ozgatója. A 
vízpárologtatás hasznos a növényre azért is, m ert csökkenti a páro log tató  
szervek hőm érsékletét s lehetővé teszi ezzel azok m űködését a  forró  napo­
kon (2).

A m egállapítások szerint a transzpiráció részben fizikai párolgási folya­
m at s m int ilyen, függ a párologtató felület terjedelm étől (Stefen tö rvényé­
nek megfelelően), a párologtató felület hőm érsékletétől, a környező levegő 
páratartalm átó l, illetve telítettségi h iányátó l és a napsugárzástól, továbbá 
a légmozgástól. Mivel a transzpirációra hatással vannak  a külső tényezők, 
a tényezők mennyiségi változásának van  alávetve a  vízleadás mennyisége 
is. A kora  reggeli órákban, amikor a levegő hőm érséklete alacsony, te líte tt­
ségi hiánya kisebb, a napsugárzás gyengébb, a párologtatás is k isebb fokú. 
Később a felmelegedéssel, a levegő telíte ttség i h iányának  emelkedésével 
és a napsugárzás fokozódásával a párologtatás emelkedik és estefelé ú jra 
csökken és éjszaka a legkisebb.

A transzpiráció in tenzitását elsősorban a napfény ha tározza  meg. 
Felhős időben és magasfokú légnedvesség m ellett a  transzpiráció gyenge. 
Ezek u tán  természetes, hogy évszakonként is változik a vízleadás erőssége. 
A ta la j vízben való gazdagsága is jelentős szerepet tö lt be a növény  víz­
leadásában. A növény száraz ta la jon  kevesebbet párologtat, m in t nedves 
talajon. A fénynek k ite tt déli, délnyugati hegylejtőkön is fokozottabb  lehet 
a páro log tatás, m int sík területen.

A növény vízgazdálkodását, v ízpárologtatását — tek in te tte l gyakor­
lati jelentőségére — régóta és több növénynél behatóan k u ta tják . íg y  a 
szőlőnövény víztranszpirációját is többen vizsgálták és m egállap íto tták , 
hogy a szőlő tetem es vízm ennyiséget párologtat el.
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A Melone blanc sző lő fa jtán  végzett k ísérle tek  szerint 1 m 2 levélfelület 
napsütésben 30,8 g v ize t páro log tato tt el, am i 24 órára szám itva 739,29 
g víznek felel meg. A R ip a ria -fa jtá k  levelei ugyanolyan körülm ények között
62,5 g vizet p á ro lo g ta tta k  el, am i napi 1500 cm 3 víznek felel meg (3).

A K ahetiai K ísérle ti Á llom ás vizsgálatai szerin t különböző szőlőfajták 
norm ális levelei szep tem berben  laboratórium ban vizsgálva, 4 óra a la tt 
átlagosan 67 — 73 mg v iz e t a d ta k  á t a légkörnek 1 cm 2 felületről. H a 
ezt a mennyiséget 1 m 2-re  szám ítjuk  á t, a k k o r  42 g-ot kapunk  eredményül, 
am i 4 órai transzpiráció a la t t  kevésnek m ondható . M erzsanyian szerint ezt 
az eredm ényt a lab o ra tó riu m i viszonyok befolyásolták (3).

A szőlőnek a tran szp irác ió  folyamán való  vízleadására vonatkozóan 
M üller-Tlnirgau é sS c h m itth e n n er is végzett vizsgálatokat. Schm itthenner 
m eghatározása szerint egy 150—200 levelű rizling tőke 20 C° közepes levegő 
hőm érséklet mellett egy n a p  folyam án 1 —1,5 literre  tehető vízmennyiséget 
párologtat el. Szerinte m eleg  nyári napon a  vízfelhasználás jóval erősebb 
lehet és hasonlóan a m agas lugasszőlő is nagyobb vízmennyiséget párologtat 
el. (1).

S a j á t  k í s é r l e t e k  b e á l l í t á s a

Tekintve, hogy a szőlőnövény vízpárologtatásának vizsgálatával kap ­
csolatos adatok eléggé b izony ta lanok  és hazai viszonyok közö tt eddig még 
behatóan nem vizsgálták m eg  a szőlő transzpiráció ját, szükségesnek látszo tt 
erre vonatkozólag k ísé rle tek e t beállítani.

Az 1955. évben a Szőlészeti K utató  In té z e t miklóstelepi kísérleti tele­
pén kísérleteket á llíto ttam  be abból a célból, hogy az alföldi futóhomoki 
viszonyok között m egvizsgáljam  a szőlőtőkék párologtatását.

M int ismeretes, az a lfö ld i borvidék sajátos ta la j és éghajlati adottságai 
között a szőlőtőkéket a lacsony  fej művelésben részesítik. E  m ellett a tőke- 
művelésmód m ellett a tő k ék n ek  kis tenyészterü letet adnak (80 x 30—40 — 50 
cm, esetleg 100 x 100 cm). Az alföldi szőlőültetvényeket javarészben tám asz 
nélküli, ún. gyalogm űvelésben ta rtják . Ilyen  form án viszonylag kis levél­
felülete van egy-egy tő k én ek .

A kísérleti telep fa jtá i közül a Piros tram init, Kadarkát és a Szürke­
barátot választottam  v izsg á la tra .

A kísérlet beállítása e lő t t  kom oly gondot okozo tt a megfelelő vizsgálati 
módszer megválasztása a z é r t ,  m ert az előző vizsgálatoktól eltérően nem 
laboratórium i viszonyok k ö z ö tt , hanem  az ü lte tvényben  szándékoztam  meg­
vizsgálni a szőlőtőkék tran szp irác ió já t.

A transzpiráció tanu lm ányozásának  m ódszereit 3 csoportra oszthatjuk fe l:
1. A növények á lta l k iv á la sz to tt vízgőz összegyűjtése és mérése;
2. a transzpirációt k ísé rő  növénysúly-változásoknak a lemérése;
3. annak a víznek m egm érése, amelyet a növény a transzpiráció a la tt 

e lvesztett víz helyett felszív  (2).
A növények által k iv á la sz to tt  vízgőz összegyűjtésére és mérésére a 

növényt valamilyen szedőlombikba helyezik, am ely  fényáteresztő üvegből
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készül és am elyben az elpárologtato tt vizet valam ilyen higroszkopos anyag­
gal szívatják fel (kálcium kloriddal, foszforsavanhidriddel vagy kénsavval). 
H a ism erjük a higroszkopos anyagok sú lyát a kísérlet megkezdésekor, 
akkor a párologtatás mennyiségi alakulását m egállapíthatjuk a higrosz­
kopos anyagok súlyának az emelkedéséből.

E gy  lényegében hasonló módszer az ún. kobalton módszer. A kobaltklo- 
riddal á ti ta to tt  szűrőpapírt szárazon helyezzük rá  a növényre és üveg­
lapos csipesz segítségével szorítjuk  a levélre. A papír m egpirosodásának a 
sebességéből következtethetünk  a párologtatás m értékére. Ez a módszer 
inkább qualita tív  jellegű.

Legm egbízhatóbban m érhetj ük a növények párologtatását a  vizet vesztő 
növények súlyának a lemér ésével. Vizsgálat céljára a  növényeket edényben 
neveljük, vagy szabadban m eggyökeresedett növényeket rakunk  edénybe 
vizsgálat előtt. Lehet a növényről leválaszto tt ágakat, ha jtásokat vagy 
leveleket zárt üvegedénybe állítva  megvizsgálni. A növények páro log tatá­
sát transzpirációs mérleggel m érjük le.

A felszívott vízmennyiség alapján való transzpiráció m eghatározásá­
hoz potom étereket alkalm aznak.

Á ttek in tve ezeket a vizsgálati m ódszereket, m egállapíthatjuk, hogy 
ezek közül egyik sem elég alkalm as az ü ltetvényben tenyésző idősebb szőlő­
tőkék párologtatásának a  megmérésére. Véleményem szerint a  növény­
ről leválasztott ha jtásoknak  vagy leveleknek tisz ta  vízbe állításával labo­
ratórium i viszonyok között végzett vizsgálat nem adhat reális eredm énye­
ket. íg y  szükségessé vá lt olyan módszer kidolgozása, amellyel az adott 
tala jon  élő sértetlen gyökérzetű, több éves szőlőtőke transzpiráció ját meg­
m érhetjük s a m éréseket hosszabb időn á t  zavartalanul fo ly ta thatjuk . 
Ilyen  form án egy lehetőség adódott a transzpiráció mérésére, éspedig a 
növény á lta l k iválaszto tt vízgőz összegyűjtése és mérése.

A vizsgálat céljára egy 0,50 X 0,50 x  1,72 m  nagyságú, te h á t egy 0,43 m3 
ű rta rta lm ú  üvegszekrényt építettem , am ely a szőlőtőkét teljes lomboza­
táv a l együtt úgy borítja  be, hogy még bőséges űr m arad  m ellette a  pára 
befogadására. A szekrény váza száraz kem ényfából volt készítve, amelybe 
g itt ágyazással e rősíte ttük  az üveglapokat. A szekrény felső harm adában 
egy 50 x  50 cm nagyságú, légmentesen záró ablak volt. A szekrény kellékei 
közé tarto zo tt még egy h ite lesíte tt polym éter, am elyet a szekrény belse­
jében, a szekrény felső vázára  függesztettünk és árnyékban ta r to t­
tunk .

A vizsgálat céljára az ü ltetvény á tlagának  megfelelő szőlőtőkét válasz­
to ttam , amelynek a levélfelületét a kísérlet kezdete elő tt közvetlenül lemér­
tem  s néhány ha jtás  kiválogatásával és a hajtáscsúcsok lecsípésével (vitor­
lák) a levélfelületet 1 m2-re csökkentettem . A transzpirációmérő szekrényt 
úgy helyeztem  rá  a tőkére, hogy alsó része a teljesen száraz hom okba m erült, 
s így a növény á lta l elpárologtatott v ízpára nem tu d o tt  elillanni. A tőke 
körüli és a  szekrény belsejébe eső fö ldterületet légszáraz szénával és pala­
lemezekkel tak a rtam , hogy a talaj párolgása ne befolyásolja kedvezőtlenül 
a vizsgálati adatokat.
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A transzpirációt a következő  módon m értem . A transzpirációm érő 
szekrény a jta já t és a szekrény  ta lp a  a la tt, az a jtóva l ellentétes oldalon egy 
szellőző rést ny itva ta r to t ta m  a mérés kezdete előtt. E zá lta l a 
szekrény belsejében a külv ilággal azonos hőm érséklet és levegőpáratarta­
lom alaku lt ki. A m érés kezdete elő tt közvetlenül leolvastam  a  poly- 
m éteren a szekrény hőm érsékleté t és p á ra ta rta lm át, m ajd bezártam  a szel­
lőző rést és a szekrény a b la k á t. A  szellőző rések zárásának  idejét is pontosan 
feljegyeztem. E zu tán  a szek rény t néhány percig zárva ta rto ttam . E zalatt 
a  növény páro log tato tt s e z t a szekrény re la tív  pára tarta lm ának  az emel­
kedése m u ta tta , am elyet a  polym éter állásából figyeltem  meg. A szekrényt 
m indig csak addig ta r to ttu k  zárva, amíg a relatív  pára tarta lom  néhány 
százalékot emelkedett. B orús, párás  időben sem engedtem  azt, hogy a  szek­
rény rela tív  p á ra ta rta lm a  a  100% -ot megközelítse.

A szekrény relatív  p á ra ta r ta lm án a k  néhány, 1 — 4 perces, esetleg igen 
száraz időben 5 — 8 perces em elkedése u tán  a polym éter állását és a hőm ér­
sékletét feljegyeztem s a  szekrény  ablakát és szellőző rését k iny ito ttam  
és 10—15 percig szellőztettem  a szekrényt, illetve addig, amíg több percen 
á t a szekrény belsejének a  hőm érséklete és p á ra ta rta lm a  azonos volt a 
szekrényen kívüli levegőével. U tá n a  ú jra  csuktam  a szellőztető ablakot és 
rést, s azonnal feljegyeztem  a. levegő relatív  pá ra ta rta lm át és hőm érsék­
letét, m ajd pontosan feljegyzett idő (1 — 4 perc) m úlva újból leolvastam  
a levegő pára tarta lm át és hőm érsékletét. E gy  ó ra  a la tt á tlag  3—5 észlelést 
végeztem.

A szekrény p á ra ta r ta lm án a k  és hőm érsékletének a  figyelésén kívül 
feljegyeztem  azt is, hogy a  figyelési idő a la t t  derült vagy felhős volt-e 
az égbolt és az esőt is, te h á t  am ely tényezők a tőke transzpirációját leg­
inkább befolyásolhatták.

A vizsgálatot m indenik fa jtán á l naponta folyam atosan 10—12 órán 
á t  és egymás u tán  több napon  á t  végeztem. íg y  a Piros tram ini-fa jta  tra n sz ­
p iráció ját jún ius hó 21-től jú lius hó 4-ig, a Kadarka-fajta  transzpirációját 
július 5-től július 31-ig, a  Szürkebarát-ia]ta transzpirációját pedig július 
31-től augusztus hó 14-ig m értem . A mérés ta r ta m a  a la tt változatos időjárási 
viszonyok m ellett figyelhettem  meg a tőkék párologtatásának az alakulását.

A megfigyelési adatokból a következő módon szám íto ttam  ki a páro l­
gás mennyiségét.

A polym éterről azt o lv ash a ttam  le, hogy az ado tt hőm érséklet mellett 
a szekrény levegőjének re la tív  p á ra ta rta lm a  bizonyos idő a la tt mennyivel 
növekedik. Ezek az adatok  elegendők ahhoz, hogy a növény párologta­
tása  révén a szekrény lég terébe ju to tt  páram ennyiség sú lyát és a levegő 
telíte ttség i hiányát is k iszám ítsuk . A kiszám ítást a következő képlet a lap­
ján  végezhetjük el.
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am elyben e a tényleges nedvességet, E  a te lítési nedvességet x hőm érsék­
let m ellett és R  a viszonylagos légnedvességet jelöli. Az 1 m utatókkal a
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transzpirációs szekrény csukásakor, a 2 m utatókkal a megfigyelés befeje­
zésekor felvett adatokat jelöltein. A megfigyelés kezdetén észlelt légned­
vesség g-ban kifejezett mennyiségének és a megfigyelés végén észlelt légned­
vesség g-ban kifejezett mennyiségének a különbsége m u ta tta  az t, hogy a 
megfigyelés ideje a la tt hány gram m  vizet páro log tato tt el a növény a szek­
rény légterébe (4).

A transzpiráció óraátlagát pedig úgy szám íto ttam  ki, hogy az egy-egy 
órán belüli összes észlelési idő a la tt  elpárologtato tt vízmennyiségből kiszá­
m ítottam  az egy percre eső mennyiséget (elpárologtato tt vízm ennyiség 
osztva a megfigyelési percek szám ával), s az így k ap o tt számot hatvannal 
megszorozva, m egkaptam  egy ó ra  párologtatási á tlagát.

A megfigyelési adatok feldolgozásához, közelebbről a re la tív  pára- 
tartalom ból a tényleges légnedvesség kiszám ításához egy táb láza to t hasz­
náltam , melyben meg volt adva, hogy egy m3 levegő telítéséhez bizonyos 
hőfokon (C) m ennyi pára szükséges g-ban kifejezve.

A transzpiráció mennyiségi a lakulását befolyásoló tényezők tanu lm ányo­
zásával kapcsolatban a szekrény levegője te líte ttség i hiányának az óra- 
á tlagát is k iszám ítottam .

A kísérleti ada toka t táb lázatokban  foglaltam  össze úgy, hogy egymás 
m ellett tü n te ttem  fel a felhőzet, a csapadék, a szekrény pára tarta lm ának , a 
szekrény légtere telítettségi h iányának  és a tőke gram m ban k ifejezett páro­
logtatásának egy-egy óra ta rtam a  és egy-egy nap a la tti  alakulását. A párolog­
ta tá s  m ennyiségét 1 m2 levélfelületre á tszám ítva adtam  meg. A táb lázat 
adataiból a legjellemzőbbeket grafikusan is ábrázoltam , hogy a  párolog­
ta tá s ra  ható tényezők és a párologtatás mennyiségi viszonyát könnyen 
áttekinthessük.

Megjegyzem még, hogy a táb lázatban  és az ábrákon  a borús id ő t ferde, 
az esős időt pedig függőleges vonalazással jelö ltem . A derült idő tartam ot 
vonalazás nélkül hagytam .

A k í s é r l e t i  e r e d m é n y e k  m e g b e s z é l é s e

Á ltalában m egállap íthatjuk , hogy a módszer alkalm asnak m uta tkozo tt 
a szőlőtőke transzpirációja napi periodicitásának a vizsgálatára. A transz­
pirációs szekrény belsejében ugyan szintén nem  lehet a szabad  térség 
viszonyaival azonos klím aviszonyokat terem teni, de mivel viszonylag 
rövid ideig ta r t ju k  benne zárva a növényt, a  valóságot m egközelítve 
lehet a  növény transzpirációját vele mérni. Az üveg fényáteresztő képessége, 
a  zárás ideje a la tti  m ozdulatlan levegő akadályai a pontos m érésnek. A 
hibái ellenére is a valóságot m egközelítőbben tükröző  adatokat lehe t vele 
gyűjteni, m int a tőkéről leválaszto tt és laboratórium i viszonyok között 
vízbe á llíto tt növényi részek páro logtatásának  eredm ényeként.

A k ísérleti adatok  megerősítik a hőm érsékletnek, a levegő telítettségi 
h iányának és a napfény erősségének a növény transzpirációjára gyakorolt 
hatásáról eddig is ism ert téte leket.
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AÛ ĵ azs y
^  © © © 00 © © © l> © ^ 
Ti n  ® C5 «  n  H co fí l<5 h 
C 5 O 5 C O 0 0 > t ' t ' C O C D < O < O

h O ® ' O O H W O H © ©
N >o « n <o oo —*
CO ®  IQ K5 I C l O CO

d93|3|9U9Ui9q
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Piros tramini.
VI 23VI 23

felhőzet, csapadék
60 — ---------- --------- ------------------------------------------------------------------ —1*0

50 — — 50 -----------
derült

r  m i
40 — ___ • -—  _ 40

f*  \  borult

' ------------- " E P
30 -  -  30

-  r Y !  r 1 T  •  ' *
30 ~  /  — 20

- ; I í /  :

« -  — í  . - 1 — 1 - i ...............................................f - 1 - 4 — 4

- i ' . . - r  i
l - f  i

o — i—1—i—1—i—1—i—1—i—l—i—1—i---- 1---- 1——i——i——i——i — o
6ro 6 7 8 9 10 II 12 13 14 15 16 17 18

0 0 Hőmérséklet
o— ____o A (oke párologtatása gr-bán.
o - -----------o Telítettségi hiány.

22. ábra.

Piros tramini.
VI 24.

felhőzet, csapadék S |.:,JÍj|j| f f T  , . j u

í
50 — — 50 i—-------

derült

4 0 —  — <0 -— . . . . J
borult

I l iJ0 — — 30 HillliM LJ
^ -----9----9— ■— *  C5ö

^  A j  -

2°- _  / ’T r ^ ’ >j - 20
i , /  -

1 0 -  I /  I - 1 0

I I / '  J ,r-------- -I -

0 — , " ,------- ,------- I------- 1------- 1------- 1------T—*— I *—  o
4,a 6 7 8 9 /0 II 12 13 14 15 lő 17 18

o--------------- o Hőmérséklet.
o--------- ——o A tőke párologtatása gr-bon.
° . --------------© Telítettségi hiány.

1 -  23. ábra.



178 Kozma Pál

*
Piros tramini. j  \

v i i .  i .  !  I

/  ' '  ‘  □  50 — /  | \ - 5 0  I---------- 1
^  \ \  derűit

40 — -  *o E 3 .
_ ^ ^ \ T  1 '1  boru/t

}[ ' -  _ i i i
30 — /  \  — 50

/  \  eső

- i ! /  i \  J -

-  1 V  i - "  ; \  V  -

1 0 -  ! ! I " f  ! | \ L  L , o

r ' " T
(/ — i—1—i—*—i—*—i——i——i——i---- 1—1—i—1—i—:—i——i——i — 0

Pro 6 7 8 9 10 II 12 13 U IS 16 17 18

o— — — o Hőmérséklet.
o— •— o A tőke  párologtatása gr-ban.
o - -------- -o  Telítettségi hiány.

24. ábra.

Kadarka.
VII. 6.

felhőzet, csapadék
60 —| L----------------------------------------------------------------------------------------------------------- J  r— 60

5 0 -  . A  . -  50 ----------
J  derült

» “  ■ v , /  ; : N  ■ ”  ?

" X  j [ !
2 0 -  /  ! | - 2 0

T I ' :  i 1 —
I 1 i I ; '> v

« -  j | í > f f  ■ |  j N  - ®

>r-~r "  | I ! !
0 —* i 1 I 1--1---1--r—I--. - ‘■■I—1 I-----T-L i -i 4 |--- 1 , 1,  1— o

6ro. 6 7 8  9 10 II 12 13 14 IS 16 17 IS

o— —— —o  Hőmérséklet.
o— - ------ o A tőke páro/pgtotáso gr-ban.
o - ---------- o Telítettségi hiány 25

25.  ábra.



A szőlőtőke transzpirációjának vizsgálata 179

Azokban az órákban , melyekben a telítettségi hiány kicsi, a hőm érsék­
let is alacsony és felhős az ég, ahogy azt pl. a Piros tram ini-fa jta  vizsgá­
latánál VI. 24-én 6—10 óra közö tt észleltem, a tő k e  nagyon keveset páro­
logtat el, azaz 1,44 — 2,22 g-ot. Az em lített nap megfigyelési ad a ta i nagyon 
szépen bizonyítják azt, hogy közel azonos hőm érséklet és csökkenő telí­
tettségi hiány m ellett csökken a  tőke párologtatása. A 8—9 óra közötti 
napsugárzás fokozta a páro logtatást, 7 —8 óra közö tt eső a la t t  1,80 g, 
8 — 9 óra között 1,86 g és 9—10 ó ra  között ú jra  eső ideje a la tt 1,44 g vizet 
páro logtato tt a növény (26. táb láza t, 23. ábra).

Hasonló példákat lá tha tunk  a K adarkánál és a Szürkebarátnál is.
A Kadarka szőlőfajtánál pl. igen jellemzően a lak u lt a páro logtatás 

VII. 7-én (27. táb láza t 26. ábra). Ezen a napon reggel 6 órától délután  4 
óráig esett az eső, igen alacsony vo lt a telítettségi hiány, azaz reggel 6 óra­
kor 0,59 g, du. 3 és 4 óra között 1,56 g, a páro logtatás is kevés volt, azaz 
reggel 6 és 7 óra között 24 C° hőm érséklet m ellett 6,90 g, du. 3 és 4 óra 
között 27,6 C° hőm érséklet m ellett 12,90 g, 4 és 5 óra közö tt, b á r felhős 
volt az ég, a hőm érséklet felem elkedett 29,7 C°-ra, a te líte ttség i hiány 
1,94 g-ra em elkedett és a tőke 16,44 g-ot páro log tato tt. 5 és 6 óra között 
derült volt az ég, a hőm érséklet 33 C°-ra em elkedett, a te líte ttség i h iány 
3,13 g-ra nőtt, s a  tőke páro logtatása  is elérte a napi m axim um ot: 16,98 
g-ot.

1 2 *
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Derült napokon is á lta lá b a n  a reggeli órákban volt legkisebb a párolog­
ta tás , tehá t akkor, am ik o r a  levegő te líte ttség i hiánya a legkisebb, a hőm ér­
séklete a legalacsonyabb, s a napfény erőssége is a  legkisebb volt, azaz 
5 — 20 g között in g ad o zo tt, s többnyire 10 g körül mozgott.

A telítettségi h ián y  növekedése fokozta  a párologtatást. A telítettségi 
hiány derült napokon többny ire  a déli és kora  délutáni (12—15) órákban 
esett, s a páro log tatás is  többnyire ezekben az órákban é rte  el m axim um át.

A párologtatás m érték e  a telíte ttség i hiány m értékével vá ltozott. Pl. 
a  Piros tram ini V I. 21-én 14- és 15 ó ra  közö tt 8,97 g te líte ttség i h iány  és
35,5 C° hőm érséklet m e lle tt 28,50 g-ot, V I. 23-án 14—15 óra között 9,55 g 
telítettségi hiány és 35,1 C° m ellett 41, 22 g-ot, VI. 30-án 13—14 óra között 
(26. táblázat) 14,98 g te líte ttség i h iány  és 38,5 C° hőm érséklet m ellett 
69,42 g-ot, V II. 1-én 13—14 óra között 44 C° és 18,30 g telítettségi hiány 
m ellett 76,38 g-ot p á ro lo g ta to tt  (26. táb lá za t, 24. ábra).

A délutáni ó rák b an  á lta láb an  a te líte ttség i hiány csökkent s a párolog­
ta tá s  is csökkent. Á lta lá b a n  azonban dé lu tán  6 óráig nem  csökkent sem 
a  telítettségi hiány, sem  a párologtatás a  reggel 6 órai szintre, am in t az 
term észetes is.

A kadarka fa jta  V II .  5-én, 11—12óra között 43,1 C°, 13,92g te líte ttség i 
hiány mellett 49,44 g v ize t (27. táblázat), V II. hó 6-ándélu tán  44,3 C°, 16,29 g 
telítettségi hiány m e lle tt 53,34 g v izet páro log tato tt (27. táb lázat, 25. 
ábra). V II. 10-én d é lu tá n  3 és 4 óra k ö z ö tt 33,4 C° és 9,09 g telítettségi 
hiány mellett 36,60 g v iz e t (27. táb lázat), V II. 14-én 10 és 11 ó ra  között 
33 C° és 7,71 g te líte ttsé g i hiány m ellett, 33,12 g vizet páro log tato tt. V II. 
18-án délután 1 és 2 ó ra  k ö z ö tt érte el a párologtatási m axim um ot, am ennyi­
ben 37,9 C° és 8,89 g te líte ttsé g i hiány m ellett 47,40 g vizet páro log tato tt 
el a tőke. Érdekes, hogy  V II. 19-én 11 és 12 óra között volt a napi párolog­
ta tá s  m aximum a: 70,80 g, 38,1 C° és 8,91 g telítettségi h iány m ellett, bár 
a későbbi órákban, t e h á t  1 és 5 óra k ö zö tt volt a napi telíte ttség i h iány a 
legnagyobb (27. tá b lá z a t) .

A Szürkebarát V III . 1-én 3 és 4 óra k ö zö tt 37,6 C° hőm érséklet és 11,36 g 
telítettségi hiány m e lle tt 40,44 g (28. táb láza t, 30. ábra), V III. 9-én 2 és 
3 óra között 36,1 C° és 10,88 telíte ttség i h iány  m ellett 45,48 g ,V III. 14-én 
délu tán  1 és 2 óra k ö z ö tt  37 C° és 11,11 g telíte ttség i h iány  m ellett 40,98 g 
víz elpárologtatásával é r te  el m axim um át (28. táblázat).

A napfény in ten z itá sa  nem  kevésbé jelen tős hatást gyakorolt a párolog­
ta tá sra . A táb lázatból csak  egy-két pé ldá t ragadok ki ennek igazolására.

A Szürkebarát fa j ta  tő k é je  V III. 9-én 14 és 15 óra között 36,1 C° és 
10,88 g telítettségi h ián y  m elle tt 45,48 g v ize t páro log tato tt el és ezzel érte  
el ezen a napon legm agasabb ó raátlagát. A nnak ellenére, hogy 15 és 16 
ó ra  között a hőm érsék let közel olyan fokú volt, m int az előző órában, 
te h á t 36 C°, a te líte ttség i h iány  pedig 9,92 g volt, a párologtatás m ár lénye­
gesen visszaesett, azaz 35,88 g-ra.

E gy  másik napon, V I I I .  14-én 13 és 14 ó ra  között 37 C° hőmérsékleten 
11,11 g telítettségi h ián y  m elle tt 40,98 g v izet páro log tato tt el a növény. 
14 és 15 óra között m agasabb  hőm érsékleten, 40,0 C°-on, 13,89 g te líte tt-



A szőlőtőke transzpirációjának vizsgálata 187

«3 M
n i i q - 8 <N 0 0  h * CO CO «M 00 CO OO CO c o  © 00

0 5  fN  © CC 00 0 0 © 0 5 CO CO

C o  CO «  0 0  H » d CO c d CO f -  t * HjT
'C S a q y i  y —< <M CO 40 CO <N

r e
p—i CO 05 05 00 t> 1—< CO <N t - O l 05 p H
© CO <M 0 0  0 5  p H CO l> T t c o  c o

I S P V P W X
r-. T* CO ©  00 0 5 © 00* t" t -  o ©

oc O  -H CO CO <M © oo CO _ 0 0  40 40

oc 40 0 0 4 0  l >  CO 40 c o 05 c d  c d  r d 40
A u ^ iJ ia z a  v oc 0 0  CO © ©  © 40 4 0  0 5 0 5

© ©  © l "  © c o !> CO O
a ^ l ^ s i ^ n i g q CO 5 0  O CO —« © 40 cd' 40 c o  c d  0 5 c d

A U ^ J ^ Z S  y  

5 i9 p e d ^ 8 o

o CO CO c CO CO c o CO c o CO PH

1 s

(M

‘j a z o m a j

o 1 <N 40 CO t - 00 o © © 0 0

•' ̂  , l> 0( 0 5 pH p H p H p H PH | > o o 05 p H PH pH p H pH p H p H PH

U> | 1 1 | 1 | 1 1 1 1 1 I 1 | | | | | |
CO t- 00 0 5 c > *-H CO ■4* 40 c o c o t - 00 05 © p H CO © © o

pH  pH p H p H p H pH p H p H p H pH

P , c d

fl O í
„ t - . •

*o 4-
'Ö w t— 4-

e >

V n w q - 8 <N CC o o  c< co CO T* © © © ©
O  p- <M c o © CO © r - © ©

$
^ s y ^ ^ S o i O J ^ d

05 a o  c o  0 5  <M 0 5 c d 40 00 © 40 © c d
» T O  V p H p H c o c o c o c o c o CO co CO

05 c o c o  c o c o c o © © © t'p 00 © ao
A a f iq OJ (M 0 5 o 40 © © © CO pH ao

j a w m i M 40 c d  o 40 © 00 00 t - 00
pH

© 00

40 o O  40 40 00 © r - © h* co © p H ©
T SU qT ^ItfqB J^d c d cd ' c d  o o  c d c d 40 © CC © c d p - Í c d 05

A O 9J310Z8 y 40 c o oc 00 CO © © © ©

o o CO 40 0 5 p H <M <N cq © p H © © CO
a^ aiq^ sj^uiyq t> 0 5  PH H  d ,-T c d T* c d ’ c d 40

A u ^ j i i a z s  y OI Ol CO <N c o c o co CO CO c o c o c o co

J i9 p e d B 8 o

‘^ 0 Z 9 q [0 li

c pH  (M 40 c o I - 00 © p H <M © © i> CC
ej t -

1
0! 0 5

1
-( p H

1
p H

1
p H

1 1
pH

1
pH t>

1 1
00

1
0 5

1 1 I 1
p H

1
p H

1 |
pH

1 1
o

CO t-
1

00
1

0 5  C» I CO © CD
1 I

t -  CC 00 05
1

©
1

pH CO
1

© ©
1

l>
H p H p H p H

—
p H PH p H pH

P i
cJ
p eo
,,

-
w H- H

> >



188 Kozma Pál

ső-Jj Ki' uuq-8 o o Cl ^ o Cl © © 00 00 Cl c Cl © © © X Cl Cl © X'SŐ Cl »C3 Cl Fi O © cc Cl z> © lo c£ CO -H © co co © r- X X

eö ns^u^Boioi^d o cd"  ̂ © © -t Cl © © © -t co -H © I"" r—Hl> © © 00 ©
95J9Í V «-H i—( r-H Cl Cl Cl co C0 l-H Cl Cl Cl Cl Cl co CG Cl Cl

O
IC OO O co © 00 X 1> CG © X © © © © CG Tft r-

5 .Suyiq 05 Cl 00 © o © oo -o co l> Cl Cl Cl X Cl Cl © © X ©
laosj^ipX ci cd cd IC rd rd cd cd" © c cT co co T* X © r>

CŐ 00 <M iC o  o © © co oc t- 00 Cl © ic co © »c ic X © »c
t?uq Kpiujejud _r 1̂ (M 03 fl) T* _r Cl Cl l> 00 I"’ cT © 00 r—1 ci ci’ IC cT

AII9J519ZS V oo t> x  © CO © © D © © © © t> l> 1> © »c © © © IC

©
L— GO IC O © 00 <a oo ic IC ic X © © X -+

aíppfötyoipii o cT H H ^ p_t 05 © oo »c 00 00 CG »C I> © © »c IC TjT Cl ci
Au?.ni9ZS y Cl Cl <m ci c i 1> Cl Cl Cl Cl Cl Cl Cl Cl CG CG co co co

>(9pB(lBS0
III 1

‘ 9̂Z9qi9ltj
I

c Cl »C © 1- X © r—1 Cl rf< »c © t- CG

- 1 GO 05 —< — 
1 1 1 7 7 7 1"-1 X ©

7 1 1 7
© 1

© 1
OO 05 O co 1 c © 1t'- © 1

X © © co © © I''
r“l <—l PH

c CIO

'g w 1—1 HH *—1 ►H
ö > >

© © © © © © ©
=s © © 00 -+ -f X X
M

C$
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ségi h iány m ellett p ed ig  m ár csak 31,02 g-ot, 15 és 16 óra között 39,5 C°-on
14.06 g (tehát emelkedő) telíte ttség i hiány m ellett 33,60 g-ot. A táb lázatok­
ban még több hasonló p é ld á t talá lhatunk  a rra  vonatkozólag, hogy azonos 
vagy emelkedő hőm érséklet és telíte ttség i hiány m ellett is csökkent a páro­
logtatás a napfény e re jén ek  csökkenésével.

Tűző napsütés u tá n i befelhősödés hatása  is a transzpiráció csökkenésében 
nyilvánul meg. E rre  vonatkozóan  a K ad a rk a  és Szürkebarát meg­
figyelésénél ta lá lh a ttu n k  jellemző eseteket.

A K adarte -fa jtáná l a  legjellemzőbb példát V II. 11-én figyelhettük  meg 
(27. táblázat. 27. ábra). Reggeltől kezdve 10 óráig napsütés volt, a  párolgás 
em elkedett, 9—10 ó ra  k ö z ö tt 31,4 C°-nál 4,28 g telíte ttség i h iány  mellett 
30,72 g vizet p á ro lo g ta to tt a növény. 10—11 óra  között közel egy óra ta r ­
tam áig  felhő tak a rta  el a  nap o t, s 31,1 C°-nál 4,22 g telíte ttség i h iány  mellett
27.06 g-ra csökkent a páro log ta tás. 11 és 12 óra között ú jra  k isü tö tt a nap, 
a 33,5 C°-nál és 5,33 g te líte ttsé g i hiány m ellett 41,74 g vizet párologtato tt 
el a növény; 13 és 14 ó ra  k ö zö tt ú jra  felhő ta k a r ta  el a napot s 33,2 C°-nál 
7,13 g telítettségi ( tehá t em elkedő) hiány m ellett 26,64 g-ra csökkent a páro­
logtatás és közel azonos szin ten  m aradt egész délután , mivel borús volt az 
idő.

A Szürkebarátnál V I I I .  10-én 13 és 14 óra közö tt 35 C° hőmérsékleten 
és 8,65 g telítettségi h iá n y  m ellett a párologtatás 43,20 g volt. 14 és 15 óra 
között befelhősödött az égbolt. 36,0 C° hőm érsékleten és 8,98 g telítettségi 
h iány m ellett, tehát az előző óraival csaknem  azonos viszonyok mellett, 
h irtelen  leesett a p á ro lo g ta tá s  27,30 g-ra és alacsonyan m aradt a nap 
további részében is.

M indhárom fa jtánál k iszám íto ttam  azt, hogy a napi megfigyelési idő 
a la tt, az ado tt középhőm érséklet és közepes telíte ttség i hiány m ellett mennyi 
volt az átlagos páro log tatás. Az adatokat a 29. táb lázatban  foglaltam  össze 
és a 31., 32 és 33. á b rá k o n  te tte m  könnyen áttekinthetővé.

A megfigyelési idő á tla g  ada ta i is az óraát lagoknál tapasz ta lt összefüggé­
seket m utatják .

Alacsony, 20 C° k ö rü li hőm érsékleten, 0,4—0,9 g te líte ttség i hiány 
m ellett 4,44 — 9,30 közepesen 6,91 g vizet páro log tato tt a szőlő. Közepes, 
teh á t 25—30 C° körüli hőm érsékleten , 1,8 g te líte ttség i hiány m ellett 13,40 
g, 2 — 3 g telítettségi h ián y  m ellett 18,84 g, 3 — 4 g telítettségi h iány mellett 
21, 82 g, 4—5 g te líte ttség i h iány  m ellett pedig 22,98 g vizet páro logtato tt 
a növény. Érdekes, hogy 5 — 6 g telítettségi hiány m ellett ism ét csökkent a 
transzpiráció, azaz ó rá n k é n t á tlag  18,82 g-ra.

30—35 C° közötti hőm érsékleten  és 5 — 6 g telíte ttség i h iány mellett 
á tlag  28,46 g, 6 — 7 g te líte ttsé g i hiány m ellett 30,58 g, 7 — 8 g telítettségi 
h iány  m ellett 33,56 g v ize t páro log ta to tt a tőke 1 m 2 levélfelülete. 8 —9 g 
te líte ttség i hiány m ellett i t t  is csökkent a párologtatás 22,20 g-ra.

35—40 C°-on és 7,99 g te líte ttség i h iány m ellett 34,83 g, 9—10 g telí­
te ttség i h iány m ellett 36,81 g vizet páro log tato tt el a tőke 1 m 2 levélfelü­
leten. 10,43 g telítettségi h ián y  m ellett ism ét csökkent a párologtatás 32,66 
g-ra.
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2 ». táblázat.

F a jta H ó, nap

A
meg-
figy.
idő
ó rá ­
b a n

A szekrény 
hőmérséklete

T elíte ttség i hiány A tő k e  páro log tatás 
g-ban

összesen
óra-
á tla g összesen

óra-
á tlag összesen

a megfigye­
lési idő 
á tlaga

Piros tramini VI. 21. 9 305,3 33,92 73,28 8,94 199,86 22,20
VI. 22. 10 285,4 28,54 43,62 4,36 164,22 16,42
V I. 23. 10 320,7 32,07 69,81 6,98 255,48 25,58
V I. 24. 9 207,2 23,02 29,47 3,27 108,90 12.10
V I. 26. 11 339,0 30,81 72,27 6,57 227,94 20,72
VI. 27. 11 336,4 30,58 66,85 6,07 163,01 14.82
VI. 28. 11 307,7 27,97 33,42 3,03 195,91 17,81
V I. 29. ' 11 346,4 31,49 56,82 5,16 232,14 21,10
V I. 30. 11 415,4 37,73 106,90 9.71 420,54 38,23

V II. 1. 11 426,3 38,75 105,42 9,58 392,28 35,66
V II. 3. 11 400,4 36,40 87,93 7,99 383,22 34,83
V II. 4. 11 420,4 38,21 106,04 9,64 402,00 36,54

K adarka V II. 5. 7 304,4 43,48 104,34 Í4,90 277,98 39,71
V II. 6 . 1 1 423,8 38,53 114,79 10,43 359,22 32,66
V II. 7. 4 114,3 28,57 7,22 1,80 53,22 13,40
V II. 8 . 5 143,1 28,62 15,55 3,11 105.36 21,07
V II. 10. a 344,6 31.33 80,49 7,11 313,98 28,54
V II. 11. i i 324,4 29,49 41,85 3,80 283,58 25,77
V II. 12. 9 234,4 26,04 22,91 2,54 177,24 19,69
V II. 13. 2 39,1 19,55 1,16 0,58 18,60 9,30
V II. 14. u 348,3 31,66 75,81 6,89 303,60 27,60
V II. 15. 3 81,7 27,23 7,88 2,63 54 ,00 18,00
V II. 18. 10 346,9 34,69 61,53 6,15 359,68 35,96
V II. 19. 11 378,3 34,39 78,05 7,09 478,32 43,48
V II. 20. 11 361,4 32,85 66,29 6,02 331,68 30,15
V II. 21. 11 353,6 32,14 70,37 6,39 376,38 34,21
V II. 22. 11 369,4 33,58 82,90 7,53 397,44 36,13
V II. 25. 11 319,0 29,00 51,71 4,70 262,20 23,83
V II. 26. 10 313,4 31,34 55,28 5,52 297,60 29,76
V II. 27. 11 334,5 30,40 50,00 4,54 292,14 26,55
V II. 28. 11 346,7 31,51 64,97 5,90 344,64 31,33
V II. 29. 11 320,1 29,10 39,48 3,59 296,10 26,91
V II. 31. 6 165,3 27,55 20,84 3,47 142,62 23,77

Szürkebarát V II. 31. 3 87,6 29,20 12,95 4,31 74,46 24,82
V III. 1. 11 357,1 32,46 77,62 7,05 338,64 30,78
VIII. 2. 11 355,4 32,31 61,25 5,56 348,12 31,64
V III. 3. 2 42,4 21,20 0,80 0,40 8,88 4,44
V III. 4. 4 111,2 27,80 16,81 3,95 101,40 25,35
V III. 5. 3 57,3 19,10 2,77 0,92 21,00 7.00
V III. 7. 11 323,0 29,36 44 ,85 4,07 228,78 20,79
V III. 8 . 11 220,5 29,14 61,74 5,61 267,60 24,32
V III. 9. 11 350,5 31,86 70,83 6,44 329,67 29,97
V III. 10. 11 325,8 29,61 55,50 5,04 286,36 26,03
V III. 11. 11 330,9 30,81 69,41 6,31 230,28 20,93
VTTI. 14.

11
i

372,0 33,81 86,44 7,85 317,76 28,88
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A megfigyelési idő a la tt 40—45 C° középhőmérséklet csak egy napon 
volt, s akkor 14,90 g telítettségi h iány  m ellett 39,71 g vizet páro log ta to tt 
el a  megfigyelési idő óraátlagában 1 m 2 levélfelület.

Az adatok tehá t a rra  engednek következtetni, hogy legintenzívebb a 
párologtatás 35—40 C° körüli hőm érsékleten és közepes (7 — 10 g) te l í te t t ­
ségi hiány mellett. Azonos hőm érsékleten, közepes telítettségi hiányig 
emelkedik, magas telítettségi hiány m ellett ism ét csökken a párologtatás. 
Ez valószínűleg a stom ák szűkülésével, vagy a vízfelvétel és leadás közötti 
egyensúly eltolódásával m agyarázható.

Most pedig hasonlítsuk össze a három  fajta  párologtatását. Az össze­
hasonlításra két lehetőség adódik. E g y ik  az, hogy a megfigyelési napok 
értékeiből a hőmérséklet, telítettségi h iány és párologtatás napi m egfigye­
lési idő a la tti ó raátlagát kiszám ítjuk és az így kap o tt értékeket hason lít­
juk  össze a három fajtánál. A m ásik  lehetőség a közel azonos klím ájú 
napok párologtatásának összehasonlítása.

Vegyük az előbbi eljárást. A megfigyelési idő a la tti óraátlagok a köve t­
kezőképpen alakulnak:

Fajták Hőmérséklet
Telítettségi

hiány
Párolog­

tatás

Piros tram ini 32,45 t>,77 24,66

Kadarka 31.00 5,46 27,51

Szürkebarát 28,88

.
4,79 22,91

L átható, hogy a három fajta  közül viszonylag a K adarka transzpirá- 
ciója volt a legélénkebb, jóval kisebb a Piros tram inié, és ha azonos időjárási, 
ill. klímaviszonyok le ttek  volna, a  Szürkebarát is a tram inivel közel azonos 
mennyiségű vizet párologtatott vo lna el átlagban.

Vizsgáljuk meg a  három fa jta  párologtatását a másik eljárással.
Összehasonlítottam  először is azoknak a napoknak a páro logtatását, 

amelyeken a megfigyelési idő a la t t i  középhőmérséklet és közepes te l íte tt­
ségi hiány alacsony volt. Csak a K adarkát és Szürkebarátot hason lítha t­
tam  össze. A K adarka  19,55 C° és 0,58 g telítettségi hiány m ellett 9,30 g, 
a Szürkebarát pedig 20,15 C° és 0,06 g telítettségi hiány m ellett 5,72 g 
vizet páro log tato tt el. Ehhez meg kell még jegyeznem, hogy m indkét 
fa jta  megfigyelésénél borús, esős idő uralkodott.

Ha a fajták  27 — 30 C° közötti középhőmérsékleten megfigyelt és a meg­
figyelési idő óraátlagában k ifejezett párologtatását hasonlítjuk össze, a 
következő képet kapjuk:
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Vajfa Hőmérséklet Telítettségi
hiány

Pároteg-
tatás

P iros tr a m in i 27,97 4,36 16,42

28,54 3,03 17,81

K adarka 27,23 2,63 18,00

28,62 3,11 21,07

Szürkebarát 27,80 3,95 25,35
29,20 4,31 24,82

Ha pedig az e lőbbi fa jták n ak  a 31 — 34 C° közötti középhőmérsékleten 
megfigyelt és a  m egfigyelési idő óraátlagában  kifejezett párologtatását 
hasonlítjuk össze, a  következő  összefüggéseket kapjuk:

Pajta Hőmérséklet
Telítettségi

hiány
Párolog­

tatás

P iros tra m in i 31,49 5,16 21,10

. %  - • 32,07 6,98 25,58

33,92 8,94 22,20

K adarka 31,33 7.11 28,54

31,66 6,89 27,60

31,34 5,82 29,76

31,51 5,90 31,33
32,85 6,02 30,15

32,14 6,39 34,21

Szürkebarát 31,86 6,44 29,97

32,31 5,56 31,64

32,46 7,05 30,78

33,81 7,85 28,88

Természetesen ezek csak megközelítő adatok . A tőkék nem voltak 
azonos korúak és a fe lv é te l ideje sem azonos és a vizsgált tőkék száma is 
kevés ahhoz, hogy a h á ro m  fa jta  transzpirációjárói tiszta  képet adjon. A 
közö lt adatok csak m egközelítő  értékűek.

A 29. táblázatban m eg ta lá lh a tju k  a megfigyelési idő tartam  a la tt elpá­
ro log ta to tt vízm ennyiséget. A m int látjuk, az elpárologtato tt víz mennyisége 
naponként eléggé vá ltozó  volt.

A vizsgált fa jták  k özü l a K adarkánál figyelhettük  meg a legmagasabb 
párologtatási csúcsot. V II .  19-én a vizsgált K adarka-tőke 1 m2 levélfelü­
le te  478,32 g vizet p á ro lo g ta to tt  el 11 óra ta r ta m a  a la tt 34,39 C° közép­
hőmérsékleten, 7,09 g te líte tts é g i hiány m ellett. H a ehhez hozzáadjuk a 
megfigyelésen kívüli idő a la t t  e lpárologtato tt vízmennyiséget, a napi meg-
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figyelési idő kezdetén és végén felvett adatok  alapján megbecsülhetően 
óránkénti 10 g-ot és 13 óra a la tt  130 g-ot, akkor 1 m2 levélfelületről meg­
közelítően 608,32 g vizet páro log tato tt el a tőke.

A Piros tram ini V II. 4-én 402,00 g vizet páro logtato tt el 38,21 C° hőm ér­
sékleten, 9,64 g telítettségi hiány mellett, 11 óra alatt. A megfigyelési időn 
tú li idő (13 óra) a la tt e lpárologtatott vízmennyiséget 130 g-nak véve, a 
tőke napi párologtatási mennyisége J532 g.

A három fa jta  átlag párologtatása közepes hőm érsékletet és te l íte tt­
ségi h iányt alapul véve 400—500 g. Borús, esős napokon alacsony hőm ér­
séklet és kis telítettségi h iány  m ellett a napi párologtatás mennyisége 
200 — 300 g körül mozgott.

A megfigyelés idejében a parcella tőkéinek átlag 1,5 m2 levélfelülete 
volt. H a 1,5 m2 levélfelületre szám ítjuk az előbb közölt, naponta  elpárolog­
ta to tt  vízmennyiséget, akkor V II. 19-én a K adarka-tőke teljes lombfelü­
letén 912,48 g, teh á t 1 lite r körüli, a Piros tram ini V II. 4-én 798 g körüli 
vízm ennyiséget páro logtato tt el. Közepes hőmérséklet és kis telítettségi 
hiány mellett 300—450 g vizet páro logtattak  el a tőkék.

A példákból láthatjuk , hogy az idézett szerzők közül egyesek ennél 
kisebbnek, mások nagyobbnak m érték a szőlő párologtatását. Ez term é­
szetes is, hiszen a vizsgálat idejében uralkodó időjárási viszonyok, a válasz­
to tt  fajták , a növény állapo ta  igen ha t a párologtatás mértékére. Semmi­
képpen sem lehet azonban elfogadni azt a becslési m ódot, am elyet Mer- 
zsanyian is közölt (3), azaz a napsütésben, közepes hőm érséklet m ellett 
m ért vízmennyiséget szorozta be 24-gyel, hogy így kapja  meg a napi páro­
logtatás mennyiségét.

A M üller-Thurgau és Schm itthenner á lta l közölt adatok  viszont meg­
közelítik az általam  közölt értékeket akkor, ha  tek in tetbe vesszük az alföldi 
száraz homoki talajviszonyokat.

A k í s é r l e t i  e r e d m é n y e k  ö s s z e f o g l a l á s a

A szőlőtőkék párologtatásának megfigyelésére beállíto tt kísérlet ered­
ményei a következők:

1. M egállapítottam , hogy az általam  szerkesztett és felszerelt szőlő­
tőke-párologtatást vizsgáló szekrény és általam  kidolgozott adatfelvéte­
lezés és feldolgozás alkalm as az ültetvényben m űvelt szőlőtőkék párolog­
ta tásának  felvételezésére. Könnyen figyelemmel kísérhető a transzpi- 
ráció napi változása a hőm érséklet, te líte ttség i hiány és napfényintenzitás 
változásaival. Alkalmas a módszer hosszabb időn keresztül szabadban 
megfigyelni a növény párologtatását. Természetesen a szekrény belsejében 
a külvilágtól némileg eltérő viszonyok uralkodnak, a levegő nincs mozgás­
ban a megfigyelés ideje a la tt, így csak az ado tt viszonyoknak megfelelő 
értékeket m uta tják  az adatok , ezek viszont csak megközelítik a szabadban 
álló növények párologtatási értékeit. A módszer ennek ellenére jobb ered­
m ényeket nyú jthat, m in t a laboratórium i viszonyok között, vízbe állíto tt 
levéllel vagy hajtással vizsgált párologtatás.
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2. A v izsgálatok  m eg erő síte tték  azok at a n ézetek et, am elyek szerint 
a párologtatás m é r té k é t  a levegőhőm érsék let, te líte ttsé g i h iány, továbbá  
a napfény in ten z itá sa  h a tá r o z z a  meg. Ig en  szép példákat lá th atu n k  a tá b ­
lázatokban arra v o n a tk o z ó la g , h ogy  ezek n ek  a tén yezők n ek  az azonos 
és ellentétes irányú v á lto z á s a  h ogyan  h a t a páro logtatás alakulására.

A  napfény in te n z itá sá n a k  em elkedése, a te líte ttsé g i h iány b izonyos  
fok ig  s a hőm érséklet .35 — 40 C°-ig való  em elkedése fok ozta  a párologtatást. 
A zonos hőm érsékleten  é s  te líte ttsé g i h iá n y  m ellett eg y  h irtelen  befelhősödés  
a párologtatás m é r té k é t a  derült időben m ért m en n yiség  felére csökken­
te tte .

K ülön  meg kell je g y e z n e m  azt, h ogy  azon os hőm érsékleten  és napfény- 
in ten zitás m ellett j e lle m z ő  b izonyos fokú  te líte ttsé g i h ián y ig  em elkedik  a 
párologtatás m értéke. H a  ezu tán  továb b  em elk ed ett a te líte ttsé g i h iány, 
a párologtatás c sö k k en t, va lószín ű leg  f iz io ló g ia i okok következtében .

Az adatokból m e g á lla p íth a tó  vo lt, h o g y  egy -eg y  szőlőtőke a száraz  
hom oki viszonyok k ö z ö t t  n y á r  derekán a k lím a- és időjárási v iszon yok tó l 
függően  200 — 1000 g  v i z e t  p áro logtathat e l 24 óra a la tt.
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H C C J l E f l O B A H ME  T P A H C 14 M P A Lj M M B H H O T P  Af l  HOTO KYCTA

r iü A  K 0 3 M Ü

l \  u H i) u < lu  a \i t ,C K O X O .L 'I f ic m a e m iu x  H nyi<

B 1950-o m rofly b xo3>iwci ue MiiKJiouiTejien Mccjie.'umare.ibCKoro MHCTiiTyra B i ik o - 
i paaapcTBa, Ha HacaHcaeHHii, 3aJio>KeHHOM Ha cbinyneM necne, b noaeBbix ycjiOBnnx a 
H3yaa.ii TpaHCinipainiK) BHHOrpa/iHbix gycTOB, npiiHafljiewaiHiix k  copTaM TpaMHHCKan 
KpacHan, Kanaprca n CiopKéSapaT. H cariTaji HeoSxonriMbiM nccJienoBaTb TpaHcnHpamuo 
minorpa/moro gycía Ha o t k pmt o m ipyme,  Ha erő iio c t o hhho m MecTe, h 6o no MoeMy 
MHeHHio rpaiicimpaniiH OTaejibHbix ornejieHHbix "iacTeií Kvcra (jniCTa iijiii noőera), onpe- 
AeneHHaH b jiaöopaTopHbix ycJiOBimx, He MojKer üwTb TOjKflecTBeHHOíl c TpaHcmipainieíi 
KycTa, pa3BHBaioinerocH Ha c bo c m Meere npoiopacTaHiw.

B ne;i>ix jiccJie.tOBaiiii>i n nocTpomi un<a<l> ;p h  ri3MepeHiiH TpaHCniipaium, KOTOpuM 
y K p b i B a a  g y c T .  U lK ai}) 6 b u i  C K O H C T p y n p o B a H  n O B eT p H B aeM b iM  n  r e p M e m B H O  3 a K p b iB a e M b iM ; 

b niKa(j)e 6hji nOMemeH o«h h  nojniMeTp. LUgat}) aepwcajiH eatenacHO 4 —5 pa3a Ha 2—5 
MHHyT3aKpbiTMM, b ocTanbHoe BpeMH.ero ocTaBHJiri OTKpbiTbiM ;uih  iioBeTpnBaiüm. Tpanc- 
niipaniiio KycTa, BbipaweHHyio b  rpaMMax, onpenejnuni Ha o c ho bc  noBb'mepnH o t ho c ií- 
T e j i b H o ü  BJia>KHOCTH B 0 3 n y x a  3 a  B p e M H  3 a K p b m i H  u iK a i j j a  h  T e M n e p a T y p b i  B 0 3 f ly x a .

PeayjibTaTM orn.rra no HaSjuoaeHim TpaHcnnpannn BHiiorpaaiioro gyera cjieayioume:
1. Bbuio ycTanoBJieHO, h t o  ingatj) ajih H3MepeHiiH TpaHcnripamm BHHorpaaHoro 

K y cT a , CKOHcVpyiipOBaHHbiH n oóopynoBaHHbiíí aBTopoM, a T3K>Ke Merőn ynera n oSpaöoTKH 
naHHbix, pa3pa5oTaHHbiií Tarone i im , npnroflHbi ajih  yneTa TpaHemipamni KycTOB, npon3pa-
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CTaiomHX b  HacawAeHiiH. Mo>k h o  jienco cneAnTb 3a cvTomiuM ii3MeHeHHeM TpaHcmipamin, 
ofjycjionJieuHbiM lOMeneHiiaMn TeMnepaTypu, HCAOcraTKa HacumeHHOCTH h  h h t c h c h b - 
h o c t h  cojiHeMHoro cBeTa. MeTOA npuroAHuii a a h  AtuirocpoMHoro HaőjiioAeHHH TpaHC- 
iinpaunn pacTeHHH b  noaeBbix ycnoBHHx. BHyTpii uiKa<j>a ecTecTBeHuo rocnoACTByiOT 
HecKOjibKO HHbie neM b  BHeuiHeM Miipe ycjiOBim; B03Ayx b o  BpeMnonuTOB He ABnmeTcn, 
t a k  mt o  noayneHHbie Aaimue noi<a3biBaK>T T0.ni>K0 cooTBeTCTByrcmue AaimbiM ycjiÖBHHM 
3HaHeHHH, a 3TH 3H3MeHHH npilGAHHOIOTCH TOJlbKO K TpaHCnnpamiOHHblM 3HaHeHHBM 
pacTeHHií, npon3pacTaioiniix noA OTKpbiTbiM HeöoM. HecMOTpa Ha s t o  s t o t  mc t o a  m o k c t  
Aacrb jiyHiuiie pe3yjibTaTbi, neM TpaHcnnpamm, n3MepeHHan b  jiaöopaTopHux ycjiOBimx 
jiHCTbHMii h j ih  noGeraMH, noMemeHHbiMii b  BOAe.

2. noBbiuiéHiie iiHTeHCiiBHOCTH cojiHeHHoro CBeTa, noEbiiueHiie a o  HeKOTopoft CTeneKn 
HeAOCTaTKa HacbimeHHOCTH h  TeMnepaTypu a o  35—40° U, nóEUCHJin TpaHcnnpaunio. 
npn OAiiHaKOBbix TeMnepaType n HeAOCTaTKe HacumeHHOCTH,- BHe3aiiHoe o6pa30BaHiie 
oSaaKOB CHH3HA0 CTenepb TpaHcmipamni b  ABa pa3a no cpaBHemiio c TpaHcnnpanneií, 
ii3MepeHHOií b  6e3o6aaHHOil, h c h o h  noroAe.

HeoöxoAiiMO oco6o OTMenaTb, mt o  npn OÁiiHaKOBUx TeMnepaType n iiiTreHcuBHOCTn 
coAHeMHoro CBeTa TpaHCinipamiH noBbimaeTCB a o  Tex nop, noxa cTeneHb HeAoeraTKa 
HacumeHHOCTH He AOCTiirHeT onpeAeneHHOií xapaKTepHoií BejiHMHHu. Ecan HeAocTaTOK 
HacumeHHOCTH npoAoamaa noBbiuiaTbCH eme Aanbiue, TpaHCnnpamm CHH3naacb BepoHTHo 
BCJieACTBiie (|m3nojTornMecKiix npiiniiH.

H a 0CH0B3HHH nonyMeHHbix AaHHbix Guao ycraHOBjieHO, mt o  b ycaoBiinx cyxnx nec- 
MaHux noMB b  cepeAime jieTa o a iih  BiiHorpaAHUíí xycT, b 3aBiicnM0CTii o t  KanMaTa n noro- 
AHbix ycjjOBHÜ, HcnapneT 3a cyTKH (24 MacoB) 200—1000 r b o a u .

R E C H E R C H E  S U R  L A  T R Í  N S P I R A T I O N  D U  C E P

p ár P á l Kozm a  
c a n d id a t  de#  Sciences a g r o n o m iq u e s

A l’In stitu t de Recherche V iticole a M iklóstelep j'ai exam iné en 1950 la transpiration  
du cépage du Tram ini-rouge, K adarka et Auvergnas gris d ’une p lantation  étab lie  dana dú 
sable m ouvant en terrev franche. J 'a i trouvé nécessaire d ’exam iner la  transp iration  du cep 
au grand air, sur une piacé fixe , cár la transpiration de certaines parties détachées (feuillea, 
poussea ete.) dans des eirconstances e t conditions particuliéres du laboratoire ne peut étre 
la mérne que eelle des feuillés se développant dans les terres spéciales des serres, pépiniéres 
etc.

Pour cette  observation j'ai constru it une caisse pour mesurer la  transp iration , cette  
caisse couvrait to u t á fait le cep. L a caisse était bien aérable et herm étiquem ent fermée. 
J ’y  ai piacé un polym étre. Je  l ’ai tenue fermée deux ou trois m inutes pend ant une heure, 
dans l'autre partié de Theure je l ’ai tenue ouverte pour la  ventilation . J ’a i calculé la  transp i­
ration du cep exprim ée en gram m es selon l ’acroissem ent du degré d ’hum id ité de l ’air, 
tand is que la caisse a é té  fermée e t  selon  la  tem pérature de l ’air.

L e  r é s u l t a t  d e  m e s  e x p é r i e n c e s  s u r  l a  t r a n s p i r a t i o n  d u  c e p  e s t  l e s u i v a n t :
1. J ’ai con8ta téq u e  la caisse construite et équipée pár m oi pour exam iner la  transpiration  

du cep, la consignation des faits constatés et l ’élaboration de ces résultats son t bonnes pour l ’exa- 
m en scientifique de la transpiration du cep cultivé dans une p lantation . Le changem ent quoti- 
dien de la transpiration est facile á observer pár le changem ent de la tem pérature, le m anque de 
saturation , l'intensitó du soleil. La m éthode s ’est avérée bonne pour observer la transp i­
ration de la plante en térré libre durant un certain tem ps. Dans l ’intérieur de la caisse les 
eirconstances sont tou t naturellem ent différentes de celles du dehors. L ’air n ’e st pás en 
m ouvem ont pendant l ’observation. Les observations m ontrent donc les valeurs qui correspon- 
dent aux conditions données et celles-lá  sont approxim atives aux valeurs de transpiration  
des p lantes en térré libre. Malgré cela  cette  m éthode p eu t donner de m eilleurs résu ltats que la 
transpiration dans le laboratoire exam inée sur des p lantes, feuilles m ises dans un bassin d’eau.
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2. Les recherches c o n firm e n t les opinions selon lesquelles la tem pérature de l ’air, le 
m anque de saturité et l ’in te n s ité  de la lumiére déterm inent le degré de la transpiration. 
P ár les beaux exem ples, f ig u r a n t  dans les tab leaux ei-dessous nous pouvons clairem ent 
voir la variation identique o u  con tra ire  de ces facteurs qui influent sur le procés de la trans- 
piration.

L ’acroissem ent de l ’in te n s itó  de la  lumiére, un certain degré de manque de saturité et 
Pacroissem ent de la tem p éra tu re  á 35— 45 C : aiigm ente la  transpiration et le mérne manque 
de saturité dim inue á la m o it ió  s i le soleil se couvre soudain de nuages.

Je  dois encore rem arquer q u ’il e s t  caraetéristique que sous la  mérne tem pérature e t  sous 
la  mérne intensité de lum iére e t  á  un  certain degré le m anque de saturité font augm enter la 
valeur de la transpiration. S i le  m an q u e de saturité augm ente encore, la transpiration dim i­
nue, probablem ent a cause d e s  raisons pliysiologiques. On peut constater de ces données 
q u ’ un cep peut t.ranspirer e n  p le in  é té  200— 1000 g d ’eau en 24 heures selon la tem pérature  
e t  le clim at sur des terres sé c h e s , sablonneuses.


